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Fundamentos de 
Astronomia

Ponto de 
Situação

• O que é a Astronomia? Qual a sua essência?

• Conceitos fundamentais em Astronomia

Estrelas; galáxias; idade do Universo; modelos científicos 
em Astronomia; luz; cintilação; poluição luminosa; etc.

• Arqueoastronomia

Marcos históricos; Regularidades; Calendário

Dia solar

Lunação (T sideral vs T sinódico)

Ano sideral vs Ano Trópico

Conceitos
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Ano 
Internacional da 
Luz 2015

Seis grandes descobertas ou conquistas da ciência da Luz, 
cujos aniversários são celebrados em 2015:

• 1000 anos do Livro de ótica de Ibn Al Haytham (1015)

• 200 anos da teoria ondulatória da Luz por Fresnel (1815)

• 150 anos da Teoria eletromagnética da luz por Maxwell 
(1865)

• 100 anos da Teoria da Relatividade Geral de Einstein 
(1915)

• 50 anos da descoberta da radiação cósmica de fundo 
CMB, por Penzias e Wilson (1965)

• 50 anos da implementação da fibra ótica nas 
comunicações por Charles Kao (1965).

IYL 2015

Ano 
Internacional da 
Luz 2015
IYL 2015
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Ano 
Internacional da 
Luz 2015

• Construção de espetroscópio de bolso

IYL 2015

Ano 
Internacional da 
Luz 2015

• Construção de espetroscópio de bolso

IYL 2015
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Sugestões

Medições de poluição luminosa por cientistas 
amadores

• http://www.globeatnight.org/

• http://www.starcount.com/

• http://hms.sternhell.at/hms.php?page=pages/
main&lang=English&country=Worldwide

• http://www.darkskymeter.com/

Loss of the night.app

• http://www.verlustdernacht.de/Loss_of_the_Ni
ght_App_engl/articles/loss-of-the-night-app-
356.html

Projetos internacionais

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Revolução concetual

O heliocentrismo

•Revolução de Copérnico <-> revolução intelectual

•durou cerca de 150 anos

•aboliu a teoria de um universo centrado na Terra 

•fundamentos da astronomia científica moderna

•Protagonistas: Nicolau Copérnico (1473 - 1543) 

Tycho Brahe (1546 - 1601) 

Johannes Kepler (1571 - 1630) 

Galileu Galilei (1564 - 1642) 

Isaac Newton (1642 - 1727) 

http://www.globeatnight.org/
http://www.starcount.com/
http://hms.sternhell.at/hms.php?page=pages/main&lang=English&country=Worldwide
http://www.darkskymeter.com/
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

13 de março de 1781: William Herschel (1738-1822) 
descobre Urano

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A existência de Neptuno foi prevista em

1845 independentemente por Urbain Le

Verrier (1811-1877) e por John Couch

Adams (1819-1892) e posteriormente

confirmado e observado em 1846 por

Johann Galle (Observatório de Berlim)

Le Verrier
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A astronomia estelar tornar-se-ia

importante apenas após o

desenvolvimento da astrofísica, na

segunda metade do séc. XIX

O telescópio Equatorial de Shuckburgh

foi construído em 1791 por Jesse

Ramsden para o observatório privado

de Sir George Shuckburgh em

Warwickshire, Inglaterra

Foi o primeiro grande telescópio com

montagem equatorial

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A nebulosa de Orion desenhada
por Messier em 1773
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A Galáxia Segundo William Herschel

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Leviathan of Parsonstown mandado
construir pelo Conde de Rosse

(Fev. 1845)

Apenas 2 meses depois, este
reflector gigante permitia ao conde
reconhecer a estrutura em espiral

da galáxia M51
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Primeira foto da nebulosa de 
Orion tirada por Henry Draper 
em 1880

A mesma região fotografada
3 anos depois por Andrew 

Common

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A astronomia sofreu uma revolução em meados do séc. XIX

quando os prismas foram acoplados às oculares dos

telescópios e os espetros resultantes começaram a ser

analisados

Podemos dizer que:

• astrónomo da Idade Média -> geómetra

• astrónomo do séc. XVIII -> Mecânico Celeste

• a partir do séc. XIX, o astrónomo passou a ter de

dominar o conhecimento de um físico de laboratório

especializado no estudo de espetros.
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Refletor de 24 polegadas do 

Observatório de Yerkes, com 

um esqueleto de oito tubos em

aço, ligados entre si por anéis

de aluminio

A montagem revelou-se 

suficientemente rápida de 

operar, por forma a permitir

fotografias de longa 

exposição, tendo sido copiada

para outros instrumentos

O impacto da fotografia no final do Séc XIX

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Espetro Solar publicado em 1817 por Fraunhofer

Localizou a posição de mais de 300 riscas escuras

Desenho do disco solar feito por Schwabe em 1826

(em 1829, vendeu o negócio da família para se dedicar à
ciência)

Com base em observações deste tipo, Schwabe descobriu o
ciclo das manchas solares em 1843

Estudo do Sol
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Em cima e esquerda, uma fotografia do eclipse 

de 7 de Agosto de 1869, obtida durante uma

expedição do Colégio de Harvard a Kentucky

À direita, um desenho de proeminências

observadas durante o mesmo eclipse, feito por

Angelo Secchi em 1875

Expedições para observar eclipses do Sol 
tornaram-se populares

O estudo de cometas
começou a especializar-
se, em particular  durante
a aparição do cometa
Donati em 1858

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

O Sistema Solar revisitado

Desenho de Marte feito por Lowell em 1894/95 

Lowell acreditava que seres inteligentes viviam em

Marte, e que, em virtude de uma falta de água,

tinham construido canais artificiais para irrigação,

em vez dos canali naturais de Schiaparelli

Desenho de Jupiter feito por N.E. Green em 1885

Green era um astrónomo amador que na altura

estava a observar da ilha da Madeira com um

refletor de 18 polegadas
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Descoberta de Plutão por C.W. Tombaugh (1930)

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

A classificação dos espetros
estelares

As quatro classes espetrais
segundo Secchi

Em cada um dos espectros, as 
principais riscas estão identificadas

pelas respectivas letras de 
Fraunhofer
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

O Catálogo Estelar de Harvard

Um grupo de astrónomas do Observatório da Universidade de Harvard a 
classificarem estrelas por tipos espetrais

O Primeiro catálogo Henry Draper, publicado em 1890, continha mais de 
10.000 estrelas

Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

O diagrama de Russell
(grandeza vs classe espetral) 
(1913)

O diagrama de Eddington para a relação
massa-luminosidade

(1924)
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Marcos 
históricos da 
Astronomia
Astronomia observacional

Edwin P. Hubble e o diagrama da lei da 
velocidade-distância
(a recessão das galáxias)


