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SOLVTIO PROBLEMATIS
AD

GEOMETRIAM SITVS
PERTINENTIS.

AVCTOPcE

heonh. Etilero,

PTabuia VIII. M3 '^^^^^*- ^^^'"^^ Geometrifle partem
,
quae circa qnan-

titates Yerliitur, et omni tempore fummo ftiidio

eft excukd , alterius partis etiamnum admodum
ignotae primus mentionem fecit Lelbnitzhts^ quam Geo-

mctriam fitus vocauit. Ifta pars ab ipfo in folo fitu

determinando, fitusque proprietatibus eruendis occupata

efle ftatuitur; in quo negorio neque ad quantitates re-

fpiciendum , neque calculo quantitatum vtendum fit.

Cuiusmodi autem problemata ad lianc fitus Gcometriam

pertine;\nt , et quali methodo in iis refoluendis vti opor-

teat, non fatis eft definitum. Qiiamobrem , cum nuper

problematis cuiusdam mentio eftet fufta
, quod quidem

ad geometriam pertinere videbatur, at ita erat com-

paratum, vt neque determinationem quantitatum requi-

reret, neque folutionem calculi quantitatum ope admit-

teret, id ad geometriam fitus referre haud dubitaui:

praefertim quod in eius folutione folus fitus in confide-

rationem veniat, calcuhis vero nullius prorfus fit vfus.

Methodum ergo meam quam ad huius generis proble-

n:iata
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mata foliienda iniieni , tanquam fpecimen Geometriae

fitus hic exponere conftitui.

§. 7. Problcma autem lioc, quod mihi fatis no- F'fi"" »•

tum cfle pcrhibebatur, erat fequcns: Kegiomonui iu Bo-
rulha effe inliilam A fCl* illlCipi^Of di<S:am , fluuiiuijuvae

eam cingcntem in duos diuidi ramos, quemaiimudum

ex figura vidcrc hcct: ramos Tcro huius fluuii rc:-'tem

inrtrudos eflc
.
pontibus , ^, b^c^d^ ^ > J\ ^^ g- ^irca

hos pontes iam ilta proponebatur quaeitio, num quis

curfum ita inftituere queat , vt per finguios pontes femel

et non pUis quam femel transeat. Hocque fieri pofle , mihi
diclum cft, aUos negare alios dubitare ; neminem vero

affirmare. Ego ex hoc mihi fequens maxime generale

formaui probiema
;
quaecunque flt fluuii figura et diflri-

butio in ramos, atque quicunque fiierit numerus pon-

tium , inuenire , vtrum per finguios pontes femel tan-

itum transiri queat, an vero fecus?

§. 3. Qiiod quidem ad problcma RegiomontJ^nmn

de feptem pontibus attinet, id rcfolui poflet facienda

perfedt.i enumeratione omnium cnrfuum
,

qui inftitni

poflunt \ ex his enim innotefccret , num quis curfui fi-

tisficeret , an vero nullus. Hic vero foluendi modiis

propter tantum combinationum numerum et nimis cHct

difficilis atque operofus, et in aliis quaeftionibus dc nnil-

to pluribus pontibus ne quidem adhiberi poffct. Hoc
porro modo fi operatio ad finem perducatur mjlta in-

ueniuntur, quae non erant in quaeftione ; in^c]uo pro-

cul dubio tantac difficultatis caufa confiftit. QiiamoUrcm

mifla hac methodo, ia aUara inquifiui, quae plus non

ToiiL VIII. R lar-
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largiatur, quam oftendat, vtrum talis curfus inftitui queat?

an fecus; talem enim metiiodum multo fimpliciorem

fore fum fuspicatus.

§. 4. Innititur autem tota mea methodus idoneo'

modo fingulos pontium transitus defignandi , in quo vtor

litteris maiuscuiis A,B,C,D, fmgulis regionibus ad-

fcriptis
,
quae jflumine funt fcparatae. Ita fi quis ex re-

gione A in regionem B transmigrat per pontem a fiue bf

hunc tranfitum denoto litteris A B ,
quarum prior prae-

bet regionem ex qua exierat viator, pofierior vero dat

regionem in quam pontem transgreflus peruenit. Si

deinceps viator ex regione B abeat in regionem D per

pontem /, hic tranfitus repraefentabitur Htteris B D ;

duos autem hos tranfitus fuccefiiue inftitutos A B et BD
denoto tantum tribus htteris ABD, quia media B de-

fignat tam regionem, in quam primo tranfitu peruenit^

quam regionem ex qua altero tranfitu exit.

i. 5. Simili modo fi viator ex regione D pro-

grediatur in regionem C per pontem g , hos tres trans-

itus fuccefliue fados quatuor litteris ABDC denotabo,

Ex his enim quatuor litteris ABDG intelligetnr tia-

torem primo in regione A exiftentem tranfiifle in re-

gionem B, hinc efle progrefllum in regionem D, ex

hacque vltra efle profe^flum in C: cum vero hae re-

giones fluuits fint a fe inuicem feparatae, neceflfe eft

vt viator tres pontes transierit. Sic transitus per qua-

tuor pontes fuccefllue inftituti quinque litteris denota-

buntur; et fi viator trans quotcunquc pontes eat, eius

migratio per iitterarum numerum, qui vnitate eft ma-
ior
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ior qiiam numeriis pontium , denotabitur. Qiiare trans-

itus per fcptem pontes ad detignandum odo requirit

litteras.

§. 6. In hoc defignando modo non refpicio, per

quos pontes tranfitus fit fadus, fed fi idem tranfitus ex

viia regiouc in aliam per plures pontes fieri poteft,

perinde eft pcr qucmnam transeat , modo in defignatam

regioncm perucniat. Ex quo intelligitur , fi curfiis per

feptcm figurae pontcs ita inftitui polfct, vt per fingu-

los lemcl ideoque pcr nullum bis transeatur ; hunc cur-

fum odo litteris rcpraefentari pofle, easque htteras ita

elTc debcre dispofitas , vt immcdiata litterarum A et B
fuccefiTio bis occurrat, quia funt duo pontes a et ^ has

regiones A et B iungcntes, fimili modo fiicceflio lit-

terarum A et C quoque debet bis occurrere in illa odo
littcrarum ferie ; dcinde fucceflio htterarum A et D fe-

mel occurret; fimiUterque fuccefilo htterarum B et D,
itemque C et D femel occurrat necefle eft.

$. 7. Qiiaeftio ergo huc reducitur, vt ex quatuor

litteris A , B , C et D feries odo httcrarum formetur

,

in qua omnes illae fuccefiiones toties occurrant quoties

eft praeceptum. Antequam autem ad talem dispofitio-

nem opera adhibeatur, oftendi conuenit, vtrum rah

inodo hae litterae disponi queant an non. Si enim
demonftrari poterit talem dispofitionem omnino ficri

non pofle, inutihs erit omnis labor, qui ad hoc effi-

ciendum locaretur. Qiiamobrem regulam inucfti-

gaui, cuius ope tam pro hac quaeftione, quam pro

R a omnibus
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omnibus fimilibus, fiicile discerni quent, num talis li^

teramm dispofitio locum habere queat.

Flgura 2. §• ^° Confidero ad huiusmodi rcgulam imienien^

dam vnicam regiouem A,- in quam quotcunque poute&

0iyb,,c yd etc. conducant. Horum poutium contemplor

primo \nicum a, qui ad regionem A ducat ; fi nune

viator per hunc pontem transeat vel ante tranfitum effe

debuit in regionc A vel poil tranfitum in A pcrueniet
j

quare in fupra ftabilito tranfitus defignandi modo opor-

tet Yt littera A femel occurrat. Si tres pontes puta

a-,b-^c in regionem A conducant, et viator per omnes^

tres transeat, tum in defignatione eius migrationis \\t~

tera A bis occurret,. fiue ex A initio curfum inftituerit

fiue minus. Simili modo fi quinque pontes in A con-

ducant,. in defignatione tranfitus per eos omnes htterai

A ter occurrcre debet. Atque fi numerus pontium fue-

rit quicunque numerus impar, tum fi is vnitate augea-

tur, eius dimidium dabit, quot vicibus littera A o®-

currere debeat.

Figma I. §. 9. In cafU igitur pontium transeundorum Re-
giomontano, quia in infulam A quinque pontes dedu-

cunt tf ,^, 6", <3f, ^, neceffe cft, vt in defignatione trans^

itus per hos pontes Httera A ter occurrat, Deinde lit-

tera B, quia in regioncm B tres pontes conducunt,,

bis debet occurrere, fimilique modo Httera D bis de-

bet occurrere , atque etiam littera C bis. In ferie ergo

odo Htterarum, quibus tranfitus per feptem pontes dcberet

d^Xigjiarij^ littera A ter adel& debsretj litterarum vero

B,C^
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B , C , et D vnaqiiaeqne bis ; id qiiod in fcrie ocflo lit-

ferarum omnino ficri nequit. Ex quo peilpicuum efl;,

per feptcm ponics Re^iomontanos talcm tranfaum iii-

ftitui non poflc.

§. 10. Simili modo de omni alio cafu pontium

fi quidem numerus pontium , qui in quamque regioncm

conducit fucrit impar , iudicari potcd , an per fingulos

pontes tranfitus femel fieri queat. Si cnim euenit, vt

fomma omnium vicium, quibus fingulae bttcrae occur-

rere debent , aequalis fit numero omnium pontium vni-

fate audo, tum talis tranficus fieri potcft; fin autcm vt

in nofiro exemplo accidit, fumma omnium vicium ma-
ior fuerit numero pontium vnitate aud^o,. tum talis

tranfitiB nequaquam infiitui potclt. Regula autem quam
dcdi pro numero vicium A ex numero pontium ia

regioncm A dcduccntium inucnicndo aeque valet; fiue

omnes pontes cx vna rcgione B, vt in figura reprae- ^'S"''* *•

fent.itur, ducant , fiue ex diucrfis ; tantum enim regio-

nem A confidcro , ec inquiro quot vicibus littera A oc-

currere dcbcat.

§. ir. Si autcm numcrus pontium
,

qui in rcgio-

nem A conducunt , fuerit par , tum circa tranfitum per

fmgulos notandum efl:, vtrum initio viator cnrfum fuirm

cx regione A inftitucrit an non, Si enim duo pontes

in A conducant, et viitor ex A curfum inceperit^.^.

tiim littera A bis occurrcre debety femd enim ad-

efle debet ad defignanuu rn cxitum cx A per alterum

pontem , et femel quoque ad defigjiandum reditum

R 3 io
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in A per alterum pontem. Sin autem viator ex

alia regionc curfuni inceperit, tum femel tantum lit-

tcra A occurret , femel enim pofita tam aduentum in A
quam cxitum inde denotabit, vt huiusmodi curfus de-

fignare ftatui.

§. 12. Conducant iam quatuor pontes in regionem A,
et viator ex A curfum incipiat, tum in defignatione to-

ti6s cjirfus littera A ter adefle debebit, fi quidem per

jKigj^tios femel transierit. At fi ex alia regione ambu-
lare inceperit, tum bis tantum littera A occurret. Si

fex pontes ad regionem A conducant , tum littera A

,

fi cx A initium eundi ti\ fumtum, quater occurret,

at fi non ex A initio exierit viator, tum ter tantum

occurrere debebit. Qiiare generaliter fi numerus pon-

tium fuerit par, tum eius dimidium dat numerum vi-

cium
,

quibus littera A occurrere debct , fi initiiim non

eft in regione A (umtum ; dimidium vero vnitate audilm

dabit numerum vicium
,

quoties littera A occurrere de-

bet, initio curfus in ipfa regione A fumto.

§. 13. Qiiia autem in tali curfu nonnifi ex vna

regione initium fieri poteft, ideo ex numero pontium,

qui in quamuis regionem dcducunt, ita numerum vi-

cium
,
quoties littera quamquc regionem denotans oc-

currere debet, definio, vt fumam numeri pontium vni-

tate audi dimidium, fi numerus poutium fiierit imparj

ipfius vero numeri pontium medietatem , fi fuerit par.

Deinde fi numerus omnium vicium adaequet numerum
pontium vnitate auAum, tum tranfitus defideratus fuc-

cedit, at initium ex regione, in quam impar pontium

nume-
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numerus ducir , capi debet. Sin autem numerus omnium
vicium fuerit vnitate minor

,
quam pontium numcrus

vnitate auclus , tum tranfitus fuccedet incipicndo ex re-

gione , in quam par pontium numerus ducit, quia hoc

modo vicium numerus vnitate eft augendus.

§. 14. Propofita ergo quacunque aqtiae pontiumque

figura, ad iuueftigandum , num quis per fingulos femel

transire queat, fequenti modo operationem inftituo.

Primo fingulas regiones aqua a le inuicem diremtas

litteris A,B,Cetc. defigno. Secwndo fumo omnium
pontium numerum , eumque vnitate augeo , atque fe-

quenti operationi praefigo. Tertio fmgulis litteris A,B,C
etc. fibi fubfcriptis, cuilibet adfcribo numerum pontium

ad eam regionem deducentium. Qiiarto eas litteras
,

quae pares adfcriptos habent numeros figno afterifco.

Qijinto fingulorum horum numerorum parium dimidia

adiicio, imparium vero vnitate auftorum dimidia ipfis

adfcribo. Sexto hos numcros vltimo fcriptos in vnam
fummam coniicio, quae fumma, fi vel vnitate minor

fuerit vel aequahs numero fupra praefixo, qui eft nu-

merus pontium vnitate audus, tum conchido tranfitum

defideratum perfici pofTet. Hoc vero eft tenendum

,

fi fumma inuenta fuerit vnitate minor, quam numerus

fupra pofitus , tum initium ambulationis ex regione afte-

riftico notata fieri debere , contra vero ex regione non

fignata fi fumma fuerit aequahs numero praefcripto.

Ita ergo pro cafii Regiomontano operationem inftituo,

t fequitur;

Nume-
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Numerus pontium 7, habetur ergo 8

Pontes

A, 5

B, 3

C, 3

D, 3

Qiiifl ergo pliis prodiit quam 8, huiusmodi tranfitus

nequaquam fieri poteft.

Figura 3. §• i5« Sint duae infulae A et B aqua circum-

datae
,
quacum aqua communicent qnatiior fiuuii

,
qiiem-^

admodum figura repraefentat. Traiefto porro fint fu-

per aquam infulas circumdant( :^. et fluuios quindecim

pontes /?, ^, ^, </, etc. et quacntur, num quis curfum

ita inftituere queat, vt per omnes pontes transeat,

per nuUum autem plus quam femel. Defigno ergo

primum omnes regiones, quae aqua a fe inuicem funt

feparatae htteris A , B , C , D , E , F cuiusmodi ergo

funt fex regiones. Dein numerum pontium 15 vni-

tate augeo, et fummam i6 fequenti opcyationi prae*

figo.
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Tertio litteras A , B , C etc. fibi iuuicem lubfcribo , et

ad quamqijc numcrum pontuim
,

qui in eam regionem

ducunt pono, vt ad A oclo ducunt pontes , ad B qua-

tiior ctc. Qiiarto litteras, quae parcs adiundos habent

niimeros afterilco noto. Qiiinto in tertiam columnam
lcribo parium numcrorum dimidia , impares vero vni-

tate augeo, et iemifles appono. Sexto tcrtiae co-

lumnac numeros inuicemaddo, et obtineo (ummam i6.

quae cum aequalis fit numero fupra polito i(J, fequi-

tur n-anfitum defiderato modo fieri pofle , fi modo cur-

fus vel ex regione D vel E incipiatur, quippe quae

non funt afterilco notatac. Curfus autem ita fieri po-

tentEaYhBcVdAeYjCgAhCmkAmEnApBoE/B
vbi inter litteras maiusculas pontes fimul coUocaui

,
per

quos fit tranfitus.

§. i6. Hac igitur ratione facile erit in cafu quam

maxime compofito iudicare, vtrum tranfitus per omnes

pontcs femcl tnntum fieri queat , an noti. Hoc tamen

adhuc multo ficiliorem tradam modum idem dignofcen-

di
,

qui ex hoc ipfo modo non difficulter eruetur

,

poftquam Icquentes obfcruationcs in medium protulero.

Primo autcm obferuo omnes numeros pontium fingulis

litteris A,B,C adlcriptos finiul finntos duplo maiores

elTe toto pontium numero. Huius rci ratio eft, quod

in hoc computo, quo pontes omncs in datam regio-

nem ducentes numerantur
,

quilibet pons bis numeretur

;

refertur cnim quisque pons ad vtramque regionem
,

quas

iungit.

Tm. VIII. S §.17.
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§. 17. Sequitur ergo ex hac obferuatione fummam
omnium pontiuin, qui in finguLis regiones conducunty

effe numerum parem, quia eius dimidium pontinm nu-

mero aequatur. Fieri ergo non poteft, mx inter nu-

meros pontium in quamlibet regionem ducentium vni-

cus fit impar ; neque etiam vt tres fint impares , neque

quinque, etc. Qiiare fi qui pontium numeri litteris

A , B , C , etc, adfcripti funt impares , neceffe eft vt

fiorum numerus fit par, ita in exemplo Regiomon-

tano quatuor erant pontium numeri impares litteris re-

gionum A,B,C,D adfcripti, vti ex §. 14.. videre

licet j atque in exemplo praecedente §. 15, duo tan-

tum funt numeri impares , litteris D et E adfcripti.

§. 18. Cum fumma omnium numerorum litteris

A,B,C etc. adiundorum aequet duplum pontium nu*-

merum, manifeftum eft illam fummam binario audam,
et per 2 diuifam dare numerum operationi praefixum,

Si igitur omnes numeri litteris A,B,C,Detc. adfcri-

pti fuerint pares, et eorum fingulorum medietates ca-

piantur ad numeros tertiae columnae obtinendos, erit

horum numerorum fumma vnitate minor, quam nu-

merus praefixus. Qimmobrem his cafibus femper trans-

itus per omnes pontes fieri poteft. In quaeunque enini

regione curfus incipiatur, ea habcbit pontes numero pa-

res ad (e conducentes, vti requiritur. Sic in exemplo
Regiomontano fieri poteft, vt quis per omnes pontes

bis transgrediatur, qnilihet enim pons, quafi in duos erit

diuifus , numerusque pontium in quamuis regionem du-

centium erit par.

§• ^9'
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§. 19. Pr:ietcrc;i fi diio tantiim numeri litteris A,
B, C ctc. udfcripti fiieriiit impnres, reiiqui vcro onines

parcs, tum femper defidcnitus tnmfitus liiccedet, fi mo-
do curfus ex regione ad quam pontium impar nume-
rus lendit incipiatur. Si enim pares numeri bifecen-

tur atque etiam imparcs vnitate auvfli , vti praeccptum

eit, fiimma harum mcdietatum vnitate erit maior quam
r.umerus pontium , ideoque aequalis ipfi numero prae-

fixo. Ex hocque porro perfpicitur, fi quatuor vel fex

vel odo etc. fiierint numeri impares in lecunda colu-

cnna, tum fiimmam numerorum tertiae columnae ma-
iorem fore numero praefixo , eumque excedere vel

vnitate , vel binario vel ternario etc. ec idcirco tranfitus

fieri nequic.

§. 20. Cafu ergo quocunque propofito ftatim fa-

cillime poterit cognofci, vtrum tranfitus per omnes
pontes femel inftitui queat an non , ope huius regulae.

Si fuerint plures duabus regiones, ad quas ducentium

pontium numerus eft impar, tum certo affirmaii poteft,

talem tranfitum non dari. Si autcm ad duas tantum re-

giones ducentium pontium numerus eft impar , tunc trans-

itus fieri poterit, fi modo curfus in altera harum regionum

incipiatur. Si denique nuUa OHinino fuerit regio, ad

quam pontes numero impares conducant, tum tranfitus

defiderato modo inftitui poterit, in quacunque regione

ambulandi initium ponatur. Hac igitur data regula

problemati propofito plenifllme fttisfit.

S 2 $. 21.
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§, 21. Quando autem inuentum fuerit talem trans-

itum inftitui pofS;
,

quaeftio fupereft quomodo curfus fi£

dirigendus. Pro hoc fequenti vtor regula ; toUantur co-

gitatione quoties fieri poteft, bini poutes, qui ex vna

regione in aliam ducunt, quo pado pontium numerus

Tehementer plerumque diminuetur, tum quaeratur,.

quod facile fiet, curfus defideratus per pontes reliquos,

quo itiuento pontes cogitatione fublati hunc ipfum ciir-

fum non multum turbabunt, id quod paululum atten-

denti ftatim patebitj neque opus effc iudico plura ad

curfus reipfa formandos praecipere.

THEO-
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