Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Ficha de Trabalho de Matematica
23/01/2012 Circunferéncia e poligonos; Rotacgdes. 9.°Ano

Nome: N.©: Turma: ___

1. Coloca, na figura, pela letra conveniente, os elementos mencionados da circunferéncia:

e raio—a

e corda-b

e didmetro—-c
e secante—d
e tangente —e
e angulo inscrito — f .
e angulo ao centro—g

Apresenta-se ao lado uma resposta possivel.

2. Recorrendo a material de desenho e de medigao, constroi, a lapis, i

a circunferéncia cujo centro € um ponto da reta r e que passa L BRI
pelos pontos A e B. L elT Tl
’ - [N ~
~ . e ’ ) 1 ~
N&o apagues as linhas auxiliares que tragcares para construires a ) K ! " .

circunferéncia.

Descreve e explica a construcdo apresentada.

3. Sejam A, B e C trés pontos distintos de uma circunferéncia, em
gue o arco AB tem 180° de amplitude.

Justifica a seguinte afirmacéo:

«O triangulo [ABC] néo é equilatero.»

O angulo ACB é reto, pois € um angulo inscrito num arco de semicircunferéncia.
Consequentemente, o triangulo [ABC] é retangulo, pelo que néo é equilatero,
pois ndo pode ser equiangulo.

4. Na figura ao lado, esta representada uma circunferéncia, de centro O, em que:
e A, B, Ce D sao pontos da circunferéncia;
e DAB=50°;
e DOC =60°.

Qual é, em graus, a amplitude do arco CB?

Tendo em considerag¢é@o que o angulo BAD é um angulo inscrito e o &ngulo COD é
um angulo ao centro, tem-se:

p—

B,&D:% e COD =CD, donde BD = 2xBAD = 2x50°=100° e CD =COD = 60° .

Logo, CB = DB —DC =100°-60°= 40° .
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5. Na figura, esta representada uma circunferéncia, de centro O, em que:

a)

b)

e A, B e C sdo pontos da circunferéncia;
e 0 segmento de reta [AC] é um diametro;

e OAB=30°.

Qual é a amplitude, em graus, do arco menor AB?

Tendo em consideragdo que o angulo BAC é um angulo inscrito, sera

BAC :%, donde BC = 2xBAC = 2x30°= 60° .
Logo, AB = AC - BC =180°-60°=120° .

Considera uma reta tangente a circunferéncia no ponto A.
Seja D um ponto pertencente a essa reta.

Sabendo que o angulo BAD é agudo, determina a sua amplitude (em graus).
Justifica a tua resposta.

(Comeca por elaborar a construcao referida.)

Dado que o angulo BAD é agudo, resulta que os dngulos BAD e BAC sédo complementares, pois a reta tangente
a circunferéncia no ponto A é perpendicular a reta AO (reta que contém o ponto de tangéncia e o centro da
circunferéncia).

Assim, BAD = 90°-BAC = 90°-30°=60° .

6. Observa a figura ao lado, onde: B

b)
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e A, B, C e E séo pontos da circunferéncia, de centro O; 50
e [AC] é um diametro da circunferéncia;
e D é o ponto de intersecéo das retas BC e AE; A c

e BC=50°;
e BC=EC.

Justifica que BC =CE .
D

Numa circunferéncia, a cordas geometricamente iguais correspondem
arcos geometricamente iguais. Como [BC] = [CE], entdo ArcoBC = ArcoCE e, consequentemente, BC =CE.

Justifica que o triangulo [CDE] é retangulo.

O angulo AEC é reto, pois é um angulo inscrito num arco de semicircunferéncia (arco AEC).
Como os angulos AEC e CED sao complementares, resulta que o angulo CED é também reto.
Logo, o triangulo [CDE] é retangulo em E.

Justificando, determina ACE e ADB.

Ora, CE =BC =50° (dado).

Como o £AOE é um angulo ao centro, sera AOE = AE . Logo, AOE = AE = AEC — EC =180°-50°=130°.
O angulo ABC é reto, pois € um angulo inscrito num arco de semicircunferéncia.

A . . ~ ~ CE 0
Quanto aos angulos inscritos BAC e CAE, tem-se: BAC =CAE = % = % =25°,

Dado que a soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo é 180°, resulta (em relagéo ao triangulo
[ABD]): ADB =180°—(ABD + BAD) = 180°—(90°+50°) = 40° .
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7. Na circunferéncia, de centro O, da figura ao lado, tem-se que:

e TP é tangente a circunferéncia, em T,
e As cordas [RQ] e [ST] séo paralelas;
e [RT] é um didmetro;

— 2 —
e RQ=—QT.
Q 3 Q
a) Escrevendo e resolvendo um sistema de duas equag0fes a duas

incognitas, de acordo com as condi¢des da figura, mostra que
RQ =72° e QT =108°.

Considerando f@ =X e é? =y, temos:

X+y =180 Ey+y=180 2y +3y =540
2 = 3 [== 2 =
X==Yy 2 X==y
3 X==Yy 3
3
_540
o 5 y =108
x—gy Xx=72
3

Logo, RAQ=72° e QAT=108°.

b) Classifica o triangulo [PRT], quanto aos angulos.
Justifica a tua resposta.

Como a reta tangente a uma circunferéncia é perpendicular a reta que contém o ponto de tangéncia e o centro
da circunferéncia, conclui-se que é reto o &ngulo PTR. Logo, o tridngulo [PRT] é reténgulo.

¢) Justifica a seguinte afirmacao:
«Os triangulos [RST] e [PRT] séo semelhantes.»

O angulo RST é reto, pois € um angulo inscrito num arco de semicircunferéncia.

Como as cordas [RQ] e [ST] séo paralelas, entdo os arcos QT e RS sdo geometricamente iguais, pois arcos
compreendidos entre cordas paralelas sdo geometricamente iguais. Consequentemente, os angulos inscritos
QRT e RTS sdo geometricamente iguais, pois compreendem entre 0s seus lados arcos geometricamente
iguais.

Assim, temos: XPRT = XRTS e XPTR = £XRST .

Logo, os tridngulos retangulos [RST] e [PRT] sdo semelhantes, pois possuem dois angulos geometricamente
iguais, cada um a cada um.

8. Na figura, esta representada uma circunferéncia de centro no ponto O, na qual esta
inscrito um quadrado [ABCD]. D ¢
A figura ndo esta desenhada a escala.

a) Quantos eixos de simetria tem o quadrado [ABCD]?
O
[A] 8 (B 6

c] 4 M D] ©

b) Admite que AB=6.
Determina o perimetro da circunferéncia. Apresenta o resultado arredondado as décimas.

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo [ABC], temos: AC =+/62 + 6% =72 = 62 .
AC

2

Logo, P, = Rax " = 7x 642 ~ 26,7
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9. Na figura, esta representada uma circunferéncia de centro O, na qual esta

inscrito um retangulo [ABCD].
A figura ndo esta desenhada a escala.

Sabe-se que:
e BDA=70°;
e AB=435cm.

a) Qual é a amplitude, em graus, do arco AB?

—_—

Relativamente ao angulo inscrito BDA, tem-se: BDA = % .

Logo, AB =2xBDA =2x70°=140°.

b) Quantos eixos de simetria tem o retdngulo [ABCD]?

O retangulo [ABCD] tem dois eixos de simetria (as mediatrizes dos lados [AB] e [AD]).

10. Na figura, esté representada uma circunferéncia de centro no ponto O.
Sabe-se que:
e 0s pontos A, B, C, D e E pertencem a circunferéncia,;
e [AD] é um didmetro da circunferéncia;
0 ponto P é o ponto de intersecdo dos segmentos de reta [AC] e [BD];

e CAD =40°.
A figura ndo esta a escala.

a) Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?
[A] O ponto O pertence a mediatriz do segmento [AP].

[B] O ponto O pertence a mediatriz do segmento [BC]. |Z|
[C] O ponto B pertence a mediatriz do segmento [BC].
[D] O ponto B pertence a mediatriz do segmento [AP].

b) Qual é a amplitude, em graus, do arco AC?
Mostra como chegaste a tuas resposta.

—_—

O

Relativamente ao angulo inscrito DAC, tem-se: DAC = C7D Logo, CD = 2xDAC = 2x40°=80° .

Assim, temos AC = AD —CD =180°-80°=100° .

11. A, B, P e Q sdo pontos da circunferéncia, de centro O. Considera ainda:
e m é a mediatriz do segmento de reta [AB];
e Pem;
. (TQ =5cm;

e OM=4xPM.

a) Justifica que a mediatriz da corda [AB] passa pelo centro da circunferéncia.

A mediatriz de um segmento de reta é o lugar geométrico dos pontos do plano
equidistantes dos extremos do segmento.

Ora, OA =0B, pois [AO] e [OB] séo raios da mesma circunferéncia. Logo, o
ponto O pertence a reta m, mediatriz da corda [AB].
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b)

c)

Determina o perimetro e a &area do triangulo [BMP].

Sabe-se que OP =0Q =5 cm e OM = 4xPM.
Considerando OM =x e PM = y , temos:

=5 4 =5 =1 — —
X+y = y+y = y . Logo, OM =4cm e PM =1cm.
X =4y X =4y

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo [OMB], temos: MB =+/52 —42 = Jo=3.

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retdngulo [MPB], temos: PB=+1?+3? =410.
MBxMP _ 3x1
2 2

=15cm?.

Portanto, Pgyp; = 3+1+4/10 = (4++/10)cm e Apmg) =

Admite que o segmento [PB] é o lado de um decagono regular.
Qual é a amplitude do seu angulo interno?
Explica o teu raciocinio.

(Comeca por esbocar o referido decagono regular)

Admitindo que o segmento [PB] € o lado de um decagono regular, conclui-se que o angulo inscrito APB é um
dos dez angulos internos (geometricamente iguais) do referido decagono regular.

Ora, como os lados desse decagono regular sdo cordas geometricamente iguais da mesma circunferéncia,

—_— —_ o]
correspondem-lhes arcos geometricamente iguais, cuja amplitude € AP =PB =...= ng =36°.
Assim, a amplitude do seu angulo interno é APB = &28 = 8X2AP =4x36°=144°.
12. Na figura, esta representada uma circunferéncia, de centro O, em que: -"
e A, B, Ce D sao pontos da circunferéncia: \ D
e 0 segmento de reta [BD] é um diametro;
e E é o ponto de intersegdo das retas BD e AC;
e 0 tridngulo [ADE] é retadngulo em E;
~ c
e CAD=30°. >

b)

c)

Qual é a amplitude, em graus, do arco menor CD?

—_—

Relativamente ao angulo inscrito DAC, tem-se: DAC = C7D Logo, CD = 2xDAC =2x30°=60° .

Sem efetuares medi¢des, explica por que € que a seguinte afirmagédo é verdadeira.
«Os tridngulos [ADE] e [CDE] s&o geometricamente iguais.»

Como se sabe, qualquer reta que passe no centro da circunferéncia divide ao meio as cordas que lhe sédo
perpendiculares, assim como os angulos ao centro e 0s arcos correspondentes.

Assim, tem-se: [AE]=[CE], XAED = XCED e o lado [ED] é comum aos triangulos retangulos [ADE] e [CDE].
Logo, estes triangulos sdo geometricamente iguais, pois possuem dois lados geometricamente iguais, cada um
a cada um, bem como geometricamente iguais os angulos formados por estes lados (LAL).

Sabendo que AD =6 e AC =6+/3, determina ED.
Apresenta todos os célculos que efetuares.

Como AE =EC = % = # =33, aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo [AED], temos:

ED =62 —(3v3)? =/36-9x3 =49 =3.

Nota que este resultado poderia ter sido obtido por analise dos dados do problema:

As cordas [AD] e [CD] sédo dois dos lados de um hexagono regular inscrito na circunferéncia, o qual podera ser
decomposto em 6 triangulos equilateros geometricamente iguais a [AOD]. Ora, a reta AC contém a mediatriz
do lado [OD] deste triangulo, pelo que o ponto E é o ponto médio deste lado.

Assim, OE =ED =22 _6 _3,
2 2
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13. Na figura, sabe-se que:

a)

b)

e O é o centro da circunferéncia;
e [AB] e [BC] séo cordas geometricamente iguais;
e D é o ponto de intersecdo do diametro [EB] com a corda [AC].

A figura ndo esta construida a escala.

Qual é, em graus, a amplitude do arco AC, supondo que ABC =28°?

—_—

Relativamente ao angulo inscrito ABC, tem-se: ABC = % .

Logo, AC =2x ABC = 2x 28°=56°..

Qual é, em centimetros, a medida do comprimento de [DE], supondo que AO = 6,8cm e AC = 6,4 cm?
Apresenta os calculos que efetuares.

Comecemos por provar que o angulo ADO é reto, mostrando que a reta EB é a mediatriz da corda [AC]:
Ora, AO =CO, pois [AO] e [CO] séo raios da mesma circunferéncia; AB =CB , pois [AB] e [CB] sao cordas

geometricamente iguais da mesma circunferéncia (dado).
Logo, a reta EB é a mediatriz da corda [AC], pois os pontos O e B séo dois pontos da reta EB equidistantes dos
extremos do segmento [AC].
— — AC 64 . .- . .
Como AD =DC = = = - =3,2 cm (D é o ponto médio de [AC] — Porqué?), aplicando o teorema de

Pitagoras no triangulo retangulo [AOD], temos: OD =+/6,8% — 3,22 = /46,24 -10,24 =/36 =6 cm .

Logo, DE =OE -OD =OA-0OD =6,8-6 =0,8 cm .(OA = OE , porqué?)

14. Na figura esta representada uma circunferéncia.

a)

b)

A
Sabe-se que:
e [AC] é um didmetro de comprimento 15;
e B é um ponto da circunferéncia;
e AB=12.
Justifica que o triangulo [ABC] é retangulo em B.
O triangulo [ABC] é retangulo em B, pois o &ngulo ABC é reto, visto ser um
angulo inscrito num arco de semicircunferéncia (arco ABC). B
C

Calcula a area da regido sombreada da figura.
Apresenta os célculos que efetuaste e, na tua resposta, escreve o resultado
arredondado as unidades.

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo [ABC], temos: BC =152 -12% =+/81=9.

Logo, a area pedida €: Ag = A, — Ajppc) = 7x7,5° —? =56,25x7-54~123 u.a..

15. Na figura esta representada uma circunferéncia de centro O, em que esta inscrito um P
pentagono regular [PQRST].
a) Qual é a amplitude, em graus, do angulo TPQ? T 0
Apresenta todos os célculos que efetuaste.
Como o pentagono é regular, os seus lados séo cordas geometricamente iguais.
Logo, os arcos correspondentes sao também geometricamente iguais, cuja
. L= o —— 360°
amplitude é TP =PQ =...=ST = N =72°. P ®
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=108°.

~ (o}
Como o angulo TPQ é inscrito, resulta: TPQ = ? _3x72

2
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b)

16. Relativamente a figura, sabe-se que:

a)

b)

c)

17. Na figura, esta representado um decagono regular [ABCDEFGHIJ], inscrito numa
circunferéncia de centro O.
Os segmentos de reta [ID] e [HC] sdo diametros desta circunferéncia.

a)

Admite que:

e acircunferéncia tem raio 15;
e 0 triangulo [SOR] tem area 107.

Determina a area da regido sombreada.
Apresenta todos os céalculos que efetuaste e indica o resultado arredondado as décimas.

Considerando os valores admitidos, a area pedida é:
Ag = Ay —5x Agor = 7x15* ~5x107 = 225x 7 —535 ~171,9 u.a..

e [ACEG] é um quadrado de lado 4 e centro O;
e 0s pontos B, D, F e H sdo os pontos médios dos lados do A B

guadrado [ACEG]; ©
e 0s vértices do quadrado [ACEG] séo os centros das
circunferéncias representadas na figura; H
e 0 raio de cada uma das circunferéncias é 2; 0 5
e 0 ponto | pertence a circunferéncia de centro no ponto A;
e 0 ponto A pertence ao segmento de reta [IO].
G E

Qual é a amplitude, em graus, do angulo BIH?

Como o angulo ao centro HAB é reto, entdo HB = HAB = 90° .

: R o . o, HB
Logo, a amplitude do angulo inscrito BIH é: BIH = > =45°.
Determina a area da regido sombreada.

Apresenta os calculos que efetuaste.
Escreve o resultado arredondado as décimas.

Como as 4 circunferéncias sédo geometricamente iguais, a area do quadrado [ACEG] pode ser decomposta em
a area da regido sombreada e a area de 4 quartos de um dos circulos (esta Ultima equivalente a area de um
dos circulos).

Assim, a area pedida é Ag = Apceg - Ay =4° -7x2° =16-47~3,4 u.a.

Determina o comprimento de [IO].
Apresenta os calculos que efetuaste.
Escreve o resultado arredondado as décimas.

[IA] € um raio de uma das circunferéncias e [AO] é a hipotenusa do tridngulo retangulo [AHO].
Logo, aplicando o teorema de Pitagoras neste triangulo, temos: AO =+22+22 =8=22.
Assim, 10=1A+AO = 2+2\/§ ~4,8 u.c..

Ap6s uma rotagdo de centro O e amplitude 144° (sentido contrario ao dos
ponteiros do rel6gio), o ponto A desloca-se para uma posi¢éo que, antes da
rotacéo, era ocupada por outro ponto. De que ponto se trata?

Como o decagono é regular, o angulo ao centro correspondente a cada um

. 360°
dos seus lados tem de amplitude T 36°.

Como 144°=4x36°, nessa rotacdo 0 ponto A vai ocupar a posicao que era
ocupada pelo ponto G.
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b)

18. Na figura, esté representada uma circunferéncia de centro no ponto O, na qual
est4 inscrito um hexagono regular [ABCDEF].

a)

b)

c)

Ao observar a figura, a Rita afirmou:

«A amplitude do angulo CDI é igual a amplitude do angulo CHI.»

Uma vez que a Rita nao tinha transferidor, como é que ela podera ter chegado a esta concluséo?
Justifica a tua resposta.

Os angulos considerados sao angulos inscritos que compreendem o mesmo arco entre os seus lados, pelo que

CAl _ 4x36°
2

serdo geometricamente iguais e, por isso, com igual amplitude: CDI =CHI = =72°.

2

Qual é a amplitude, em graus, do angulo DOC?

Como o hexagono é regular, os seus lados sdo cordas geometricamente
iguais. Logo, os arcos correspondentes sdo também geometricamente

. . . . . = == — 360°

iguais, cuja amplitude € AB=BC =...=FA= o =60°.

Como DOC é um angulo ao centro, resulta: DOC =CD = 60°.

Relativamente a figura, sabe-se ainda que:

e acircunferéncia tem raio 4;
e 0 triangulo [DOC] tem area 43 .

Determina a area da regido sombreada.
Escreve o resultado arredondado as unidades. Apresenta os calculos que efetuaste.

A area sombreada €: Ag = A, —6x Apqc; = 7x42-6x43 =16x7-243 ~8,7 u.a..

Considera a rotagdo de centro no ponto O e de amplitude 240° (sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio).
Qual é a imagem do ponto D obtida por meio dessa rotagédo?

Como 240°=4x60°, nessa rotagcao a imagem do ponto D é o ponto F.

19. Na figura, sabe-se que: C

a)

b)

Péagina 8

e 0 didmetro [BD] € perpendicular ao diametro [AC];

o [OHDE] e [OFBG] sao quadrados geometricamente iguais; I Q
e O ponto O é o centro do circulo;
e OC=2cm.
)
D B

Qual é, em graus, a amplitude do angulo ACB?

Como os diametros [AC] e [BD] sao perpendiculares, entao

AB = AOB =90° . Logo, o angulo inscrito ACB tem de amplitude E F
ACB =AB _9%°_ 45
2 2
A

De entre as transformag8es geométricas indicadas nas alternativas
seguintes, assinala a que ndo contempla corrretamente a afirmacédo que se segue.

O quadrado [OHDE] é a imagem do quadrado [OFBG], através da transformagdo geométrica definida por uma:

[A] rotacéo de centro no ponto O e amplitude 180° .
[B] rotacéo de centro no ponto O e amplitude —180° .
[C] simetria axial de eixo AC.

[D] simetria axial de eixo DB. |Z[
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¢) Determina o valor exato, em centimetros, da medida do lado do quadrado [OFBG].
Apresenta os célculos que efetuares.

[OB] é um raio da circunferéncia e diagonal do quadrado [OFBG].

Assim, considerando OG =GB =x e aplicando o teorema de Pitadgoras no triangulo retangulo [OGB], temos:
x2+x2=22 = 2x2 =4 x%=2.Como x>0, entdo x =~/2 .

Portanto, a medida do lado do quadrado [OFBG] & J2 em.
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