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Nome: N.©: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 7 questbes de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de en tre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencédo! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagao: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida
ou anulada, 0 pontos.

1.

Se desejar instalar altifalantes num auto-radio, sera necessario
adaptar os altifalantes a impedancia do amplificador. Para adaptar o
altifalante que deseja ligar ao auto-radio, tem de colocar uma carga 4-2i :
, 7 -2i 4+2i
em paralelo com o altifalante.

ohms ohms

Suponha que o altifalante tem uma impedancia de 4 +2i ohms e a
carga colocada em paralelo com o altifalante tem uma impedéancia de

4 -2 ohms.
Aférmula Zr = % permite obter a impedancia total do circuito paralelo. A impedancia total do circuito paralelo
1+42
é:
[E] Z; =15 ohms [Fl Z;y =25-2i ohms [G] Z; =15+2i ohms [H] Z; =25 ohms

Selna=x e Inb:y,entéo% 8:

[E] & [Fl &7 [G] xy [Hl &

Os numeros de telefone mudaram. Agora tém 9 algarismos, sendo os trés primeiros (da esquerda) iguais para todos
os habitantes de uma certa regiéo.
Se os trés primeiros algarismos forem 2, 5, 4, quantos nimeros de telefone sem algarismos repetidos podem ser

criados nesta regiéo?

[E] 151200 [F1 720 [G] 5040 [H] 210

Na figura estéo representadas:
e parte do grafico da fungéo g, de dominio IR, definida por a =
g(x) =3x* -1

e uma recta r tangente ao grafico de g, no ponto de abcissa a.

A inclinagdo da recta r € 60°.
Indique o valor de a.

1 1
€ Fl

V3 V3
[ - =
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5. Seja w =a+bi um nimero complexo cujo afixo pertence ao primeiro quadrante.
A area do quadrilatero cujos vértices sdo os afixosde w, w, -w e -w é

[E] (a+b)? [F1 4byab [G] a2+ b2 [H] 4ab

6. De dois acontecimentos A e B, sabe-se que P(A)=0,2, P(B)=04 e P(AnB)=02.
Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

7. Na figura ao lado esta parte da representagao grafica de uma fungéo g, de
dominio IR, da qual a recta t € uma assimptota.

O valorde lim M
x—>-2t X+2
[E] +o [F1 -2
[G] -1 [Hl ©

[E] P(AuB)=04 [F] Os acontecimentos A e B sdo independentes

[G] Os acontecimentos A e B sdo compativeis [Hl P(B|A)=1

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagbées que entender necessarias.

a)

b)

c)

d)
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1. Numa pega cilindrica de metal pretende-se escavar um prisma triangular recto, cuja base [ABC]
satisfaz as seguintes condigdes:

e a circunferéncia de centro O tem raio 2 cm;
e A corda [AC] é perpendicular ao didametro [BD];

. O;Z\C:a,com ae{o,%{

Prove que a area da base do prisma, em fungdo de a e em centimetros
quadrados, é dada por:

A(a) = 4cos(a) + 2sen(2a)

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, determine a area
maxima possivel de obter para a base do prisma e o correspondente valor de a.

Numa breve composi¢do aborde as seguintes questdes:

. lim P(x)=8, designado P(«) o perimetro (em centimetros) da base do prisma em fungéo de a.

T
a—>=
2

e A opcéo escolhida consistiu em considerar o =0 .
Como classifica a base do prisma, quanto aos lados e quanto aos angulos?

Considere o prisma triangular recto acima referido.
Escolhidos ao acaso 4 dos seus vértices, qual é a probabilidade de se obter um
quadrilatero?
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senx

2. Considere a fungdo real de variavel real definida por: g(x) = x +

a) Utilizando o teorema de Bolzano, prove que a fungdo possui pelo menos um zero no intervalo ]»4, - 7;[.

b) Mostre que g''(x)=—2e ¥ cosx.
Justifique que o grafico da fungéo possui uma infinidade de pontos de inflex&o.

x+sen(1) < x>0
3. Considere a fungéo real de variavel real definida por: f(x) = 2

X < x<0
2—-x

a) Recorrendo a definigdo de derivada de uma fungao, averigle se existe f'(0).

b) Determine as assimptotas do grafico de f.

4. Ao ser langado, um foguetéo é impulsionado pela expulsdo dos gases resultantes da queima de combustivel
numa caémara.

Desde o arranque até se esgotar o combustivel, a velocidade do foguetédo, em quilémetros por segundo, é
dada por:

v(t) = -3.log, (1~ 0,005t)— 0,01t

A variavel t designa o tempo, em segundos apés o arranque.

a) A massa inicial do foguetdo € de 150 toneladas, das quais 80% correspondem a massa do combustivel.
Sabendo que o combustivel é consumido a taxa de 0,75 toneladas por segundo, justifique que
t <[0,160].

b) Prove que a taxa de variagdo média de v no intervalo [100, 150] é 0,05.
Interprete este valor no contexto da situagao descrita.

5. Seja € o conjunto dos nimeros complexos; i designa a unidade imaginaria.
Observe a figura:

e A circunferéncia tem centro A, afixo de —1 e raio 2
e O ponto B é o afixo do numero complexo z4 cujo

Y4
argumento & e

a) Determine z; na forma algébrica, sabendo que ¢é solugdo da equagdo

(3 -i)z® +16 cis%” -0.

b) Defina por uma condigéo em C a regido sombreada, incluindo a
fronteira.

6. Seja C o conjunto dos nimeros complexos; i designa a unidade imaginaria.

Prove que: z" —(z)" =2p"isen(nd), nelN .

FIM

O Professor
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 63 pontos
Cada resposta certa .........cooecuvvveeieeiieciiieeeee e +9 pontos ERRADAS
Cadaresposta errada ..........ccccvveeeeeieeiiiiieiee e, -3 pontos 8 (1) (2) g g g g g
Cada questdo néo respondida ou anulada................. 0 pontos C 9/613/0]0)0]0

E 18(15|12({ 9|6 | 3
Um total inferior a zero na 1.2 Parte vale 0 pontos. R 27|24121]18/15
T 36|33(30(27
A 45|42|39
S| 6 54|51
63
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 137 pontos
P PO OO PP PPPPP PP 42 pontos
= ) PSP PPP 8
o) IO OO PPPRUPRUPPRTPI 16
o T PP PRPROTI 10
o ) I RSO TP PR 8
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 23 pontos
= SR 10
o) PP RURRUPPRTRR 13
PSP PP OUPUPPPUPR 24 pontos
= ) PSP PPPP 12
o) IO OO PPPRUPRUPPRTPI 12
USRS 18 pontos
= PSSP PPPPP PR 8
o) IO U PP PPPTRURRURPRPR 10
L PSSR 20 pontos
= TP UR PP 12
o) PR UTRRURPTR 8
L PP USPPPUPRN 10 pontos
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Total 200 pontos
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