Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
03/04/2000 Turma A - Prova 1 12.° Ano

Nome: N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. Na figura esta parte da representagéo grafica de uma fungéo g
derivavel de dominio IR.

Arecta r, de equacdo y = —x +1, é tangente ao grafico de g no
ponto de coordenadas (2, -1).

a) Sabendo ainda que o eixo Ox é assimptota do grafico de g
em torno de — , entdo g pode ser definida por:

[A] Q(X):m(s;XJ [B] g(x)=-2%7?

[C] g(x)=-e*2 D] g(x)=

b) Seja f(x)=In(k —x)—1, com k € R, uma fungéo real de variavel real.

f(xX) « x<2

O valor de k para o qual é continua no ponto x =2 afungdo h(x) =
gx) < x=2

[A] €° [B] 2 [C] e%+2 [D] 3

n
2. Ovalorde Iim (1+L] é
2n

n—-+o0

[A] 1 [B] e [Cc] e [D] e?

3. Seja g uma fungao real de variavel real, tal que:
e g é continua no intervalo [—2, 2] : e g'(1) nao existe;

e g'(0)=0; e g"(x)<0 para 2<x<0.

Qual dos seguintes graficos pode ser um grafico de g?
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4. O penultimo nimero de uma certa linha do Tridngulo de Pascal é 10.
Qual é o terceiro nimero dessa linha?

[A] 144 [B] 45 [C] 19 [D] 11

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagées que entender necessarias.

1. Na figura junta esta representado o Liew Window
grafico de uma fungao f, real de .
variavel real, max =
scalelll
ﬂnzsmx—%x *m;g ;51
scaleil
| [THIT TRIG[ETD

a) Mostre analiticamente que o
grafico tem uma unica concavidade.

b) Justificando, determine o contradominio da fungao.

£(x)

c) Calcule lim —== e determine, caso existam, as equagdes das assimptotas ao grafico de .
X—>+0o X

2. O planeta Altair esta situado a dezasseis anos luz da Terra. O periodo em que o planeta tem luz (é dia) dura 12
horas, mas o seu clima, durante o dia, é horrivel.

Um periodo diurno tipico em Altair caracteriza-se pela grande amplitude térmica: a variagdo da temperatura desde
que amanhece até anoitecer pode ser traduzida pela expressao

T(t)=(12t —t2)e%"

sendo T a temperatura em graus Celcius e t o tempo em horas.

(12t —t2).e

a) Determine lim e interprete este valor no contexto da situagao descrita.

t—0"

b) Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, determine o instante para o qual € maxima a temperatura
no periodo diurno de Altair.
Calcule o valor dessa temperatura maxima, apresentando o resultado com aproximagao as décimas.

e (t2 + 8t —120)
10

Sugestdo: Comece por mostrar que T'(t) = —

3. Na figura ao lado estdo representadas graficamente duas N
fungdes:

e afungao f, definida em IR por f(x) = 2%

e afungéo g, definida em IR* por g(x)=log, x / ! =
a x

a

b
a) Mostre que a taxa média de variagdo de g no intervalo K

[b, b+ 3] & dada por Iog8(1+%) ,com belR*.

b) A recta r é tangente ao grafico de f no ponto de abcissa a e é tangente ao grafico de g no ponto de abcissa b.

2
Nesta circunstancia, mostre que é condicdo necessaria que 27 = % X [ﬁj ,com belR™.
n
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4. Sem o apoio da calculadora grafica para a argumentacao, justifique convenientemente a existéncia de uma unica
solugéo para a equagdo e—x =Inx.

Sugestédo: Considere a fungao definida por f(x)=e—-x—-Inx .
Tenha presente o teorema de Bolzano e o conceito de monotonia de uma fungéo num intervalo.

5. O alfabeto Braille € um sistema de representagéo de letras, simbolos musicais, nimeros e simbolos
matematicos através de pontos em relevo, marcados em papel ou outro material, que podem ser lidos
pelo tacto. Cada caracter é representado por um conjunto de pontos (1 no minimo e 6 no maximo),
organizados numa grelha com duas colunas e trés linhas. (ver figura ao lado)

Quantos caracteres diferentes podemos obter com um numero par de pontos em relevo?

6. Acabou o tempo de um jogo de basquetebol, e uma das equipas esta a perder por um ponto, mas tem
direito a dois lances livres.
O Manuel vai tentar encestar.
Sabendo que este jogador concretiza, em média, 70% dos lances livres que efectua e que cada lance livre
concretizado corresponde a um ponto, determine a probabilidade de o jogo terminar empatado.

0,5
7. O grafico representa a distribuicdo de probabilidades de 0,432
uma variavel aleatoria X. o 04 -
K 0,288
Calcule a esperanga matematica (média) e o desvio 3 03 ’
padrdo da variavel X. 3 0,216
©
o 0,24
4
o 0,1 0,064
0 | l
0 1 2 3
Valores (X)

8. Resolva uma, e apenas uma, das questdes seguintes:

A. Usando a férmula do bindmio de Newton, prove que: "Cy-"C4+"Cy —...+(-1)"x"C,, =0.

B. Seja S o conjunto de resultados associado a uma experiéncia aleatéria.
Sejam A e B dois acontecimentos possiveis (A e B s&o pois subconjuntos de S).

Demonstre que se p(A) > p(B), entdo p(A|B)>p(B|A) .

C. Demonstre que é verdadeira a seguinte afirmacéo:

«Se os valores de uma variavel x crescerem em progressao geométrica de razdo r >0, com o primeiro termo
uq >0, os logaritmos de x, em qualquer base, crescerdo em progressédo aritmética.»

Sugestao: Recorde que o termo geral de uma progressé@o geométrica cujo primeiro termo é w4 e razéo r se pode escrever na

forma u, = uq x r"e que o termo geral da progressé&o aritmética se pode escrever na forma u, =uq1+(n—-1)xr.

D. Demonstre que:

«Toda a fungdo derivavel (com derivada finita) num dado ponto é continua nesse ponto.»

FIM

O Professor
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COTACOES

LI 2 1o (S PPR 45 pontos
Cada resposta certa .........cooecuvvveeieeiieciiieeeee e +9 pontos
ERRADAS
01 2 3 4 5
Cadaresposta errada ..........ccccvveeeeeieeiiiiieiee e, -3 pontos
0(0|0f0|0]O
Cada questdo néo respondida ou anulada................. 0 pontos C 91613100
E 18(15|12| 9
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. R 2712421
T 36|33
A 45
S
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 155 pontos
P PO O PP PPPPPOPPR 37 pontos
= ) PSP PPP 10
o) SO ES 15
o3 SRR 12
PO PPUPUPP TP 30 pontos
= ) PSP PPP 10
o) SO ES 20
B ettt e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaseeeeeeeseeiaasesseeeeeeeiaasssseeeeeeiaasssseeeeeeiaanissreeeaaeaaans 20 pontos
=) SO R U SP PRSP 10
o) T PSR PTST 10
PRSPt 15 pontos
L PR UUPRPR 12 pontos
LG OO PPOUPUPP TP 12 pontos
T e et e e e e e ee—te—eeeeeeeeiat———eeeeaeaaeate—teeeeeeiaat—eteeeeeeaaatbaaataaeeeaaatrraeaaaaeaaanas 14 pontos
L PRSPPI 15 pontos
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Total 200 pontos
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