Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
28/02/2000 Turmas A, B e C - Prova2 12.° Ano

Nome: N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida
ou anulada, 0 pontos.

x+e?*+k < x<0
1. Considere a fungdo m definida por m(x) = 1+ x2

In < x>0

e

O valor de k para o qual é possivel aplicar o teorema de Bolzano-Cauchy a fungdo m no intervalo [— %,e ] é:

[E] % Fl -2 [G] —e+1 H] 1

2. Sejam a, b e c trés numeros reais positivos tais que Ioga(bz) =cC.
Qual é o valor de log,(ab) ?

[E] a+2c [Fl 1+2¢c [G] ab+< [H] 1+%

3. Na figura esta representado um cubo.

Considere que um ponto P se desloca ao longo do trajecto que a figura sugere:
P parte de A e percorre sucessivamente as arestas [AB], [BC] e [CD], terminando o
percurso em D.

O ponto P demora um segundo a percorrer cada uma das arestas.

Seja d(t) a distancia do ponto P ao ponto E, t segundos apos a partida.
Qual dos graficos seguintes pode ser o da fungéo d?

[E] a ‘I' 2 3‘ [} [F] 9 ;

[G] o i F] ; 1 [H] Q ‘: 2= ] t
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dominio IR.

As rectas de equagdes y = —x+1 e x = -2 sdo as Unicas assimptotas

do gréfico de g.

2

a) Seja (x, ) a sucessdo de termo geral x, = -2-n“.

Indique o valor de limg(x,,)

[E] -1 [F1 +w
[G] —«wo [Hl -2
b) Os valores dos limites lim 9()
x—>-2" X+
respectivamente:
[E] - e +x [F1 +o0 e -1

2.2 Parte

Na figura esta parte da representagdo grafica de uma fungéo g de

e lim [g(x)+x] séo,
X—>—00

+o0 €1

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar

e as justificagées que entender necessarias.

1. A espiral ao lado, construida a partir do segmento de recta maior, é formada por 11

segmentos e cada um deles mede % do anterior.

O maior deles mede 6 cm.

Se continuassemos a espiral indefinidamente, qual seria 0 seu comprimento total?

=

2. As maquinas de aquecimento de agua de uma piscina foram ligadas as 7 horas da manha de um certo dia.
A temperatura da agua, em graus centigrados, t horas apés as maquinas terem sido ligadas, € dada pela expressao:

C(t)=27-18e"!

a) Utilize o teorema de Bolzano-Cauchy para justificar que houve um instante, entre as 9 horas e as 9 horas e

trinta minutos, em que a temperatura da agua foi de 25° C.

b) Determine analiticamente o instante (aproximagao ao minuto) em que a temperatura da agua foi de 25° C.

c) Considere agora a funcéo real de variavel real:

c(x)=27-18e~¥

c1) Caracterize a fungdo inversa de c.

c2) Averigue, justificando, a existéncia de assimptotas ao grafico de c.

1.1 .
3. Sabendo que 1 > 3’ entédo (%)2 S (%)3.

Na inequacdo que se segue, a > 1:

Ioga(%)2 > Ioga(%)3 & 2log,(3) > 3log, () < 2>3

Onde estéa o erro? Justifique.
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4. Seja h a funcao real de variavel real, de dominio
IR\ {0}, definida por:

h(x)=4 X

a) Na figura ao lado estéa representada a funcéo f,
restrigao de h ao intervalo [0,9]. i

a1) Por observacao do grafico, indique, i
justificando, o sinal das derivadas laterais
de h no ponto de abcissax =2.

a2) Usando a definigdo de derivada de uma fungdo num ponto, determine h'(27).

a3) Escreva uma equacgdo vectorial da semi-recta esquerda tangente ao grafico da fungédo h no ponto de
abcissa x=2.

NOTA: Caso ndo tenha resolvido a alinea anterior, considere h'(27)=-2.

b) Determine analiticamente as assimptotas do grafico de h.

5. Num Instituto de Pesquisa Ecologica estudou-se a relagdo entre o oxigénio consumido por pequenos animais e o
respectivo peso. Encontrou-se a férmula aproximada

logy =log6 +09.log x

onde y é o volume de oxigénio em microlitros por hora e x o0 peso da colénia em gramas.

a) Exprima y em funcgao de x.

b) Sendo y, o oxigénio correspondente ao peso x, =100x , calcule Y2 e interprete o resultado.
y

6. Considere um baralho de 52 cartas.

a) Tiram-se 5 cartas a sorte.
Qual é a probabilidade de essa mé&o ter um &s e dois reis?

b) Agora, desse baralho de 52 cartas retiramos algumas.
De entre as que ficaram, verificou-se, relativamente a extraccdo de uma carta, as seguintes probabilidades:

e p(as)=012
e p(copas)=03
e p(acartando ser as nem copas) = 0,62

Mostre que a probabilidade de sair as de copas € 0,04.
Quantas cartas se retiraram?

FIM

O Professor
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 45 pontos
Cada resposta certa .........cooecuvvveeieeiieciiieeeee e +9 pontos
ERRADAS
01 2 3 4 5
Cadaresposta errada ..........ccccvveeeeeieeiiiiieiee e, -3 pontos
0(0|0f0|0]O
Cada questdo néo respondida ou anulada................. 0 pontos C 9/6]3]0)0
E 18(15|12| 9
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. R 2712421
T 36|33
A 45
S
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 155 pontos
P PO O PP PPPPPOPPR 12 pontos
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaas 46 pontos
= SR 15
o) T RSSO 9
(o3 1) ST R U OPPPP 10
(72 I PRSPPI 12
G PSPPSR 10 pontos
USRS 46 pontos
= TSP R RSP PRSP 6
= 2 PRSP PPPP 12
= ) SRR 8
o3 SRS 20
L TP PP T PP PPPTROOPUPPPRPPTN 18 pontos
= ) PSP PPP 8
o) SO ES 10
B ettt ettt e et e et eeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeaasteeeeeeeeeiaastseeeeeeeeiaassssseeeeeeaaannsteeeeeeeaaannneeaaaaeaaanns 23 pontos
=) SO R U SP PRSP 11
o) T PSSP 12
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Total 200 pontos
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