Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
Turmas A, B e C - Prova2

13/12/99

12.° Ano

Nome:

Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 7 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida

ou anulada, 0 pontos.

1. Na figura estéo representadas:

e uma circunferéncia de raio 1

e uma recta r, tangente a circunferéncia no ponto A

Admita que um ponto P, partindo de A, se desloca sobre a circunferéncia, em sentido
contrario ao dos ponteiros de um relégio, descrevendo uma Unica volta em sessenta

segundos.

Seja d(t) a distancia do ponto P a recta r, t segundos ap6s o inicio do movimento.

Qual dos graficos seguintes pode ser o da fungéo d?

[E]
4a
V. N
[+ [T1]
[G]

2. Os quatro primeiros nimeros de uma certa linha do tridngulo de Pascal sdo: 1, 11, 55 e 165.

[F]

[H]

Entdo, os trés ultimos numeros da linha seguinte sédo

[E] 220,66 ¢ 1

[F1 24,12e1

[G] 236,24e12

[H] 66,12e1

3. De uma certa fungéo f sabe-se que o seu dominio é o intervalo [—3, 3] e o seu contradominio € o intervalo [—4, 4] .

Qual dos graficos seguintes pode ser o da fungéo | f | (mddulo de £)?

[E] =
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4. Na figura estdo representados um quadrado [ABCD] e um arco de circunferéncia BD de D C

centro em A. O comprimento do lado do quadrado é uma unidade.
Escolhido aleatoriamente um ponto do quadrado, qual é a probabilidade de ele pertencer a
zona sombreada? 1
-1 4-r
E] — F
[E] ) [F] 2
A 1 B
4—r 1-7
G H —Z
[G] 2 [H] 7

5. De um saco contendo 20 rifas numeradas de 1 até 20 retiram-se duas de uma s6 vez.

Qual é a probabilidade de obter nimeros consecutivos?

[E] 8% [F] 10,5% [G] 10% [Hl 20%

6. As alturas, em centimetros, dos rapazes e das raparigas presentes num jantar de finalistas geram distribui¢cdes
normais de média igual a 170 e desvio padréo, respectivamente, 5 e 10.

a) As distribuigbes referidas estdo associadas a cada uma das curvas da figura:

Raparigas Rapazes

Rapazes Raparigas Raparigas Rapazes

Raparigas

Rapazes

[E] *[F] [G] [H]

b) A percentagem dos rapazes que se espera que tenham altura superior a 165 cm é aproximadamente:

[E] 95% [F1 84% [G] 68% [Hl 16%

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagées que entender necessarias.

1. O ndmero de células de certo tipo € dado em fungdo do tempo t (em segundos), pela igualdade
t
N(t)=Ngy x2k, com k e Ny numeros reais positivos.
a) Calcule N(t) para t=0 e t = k e deduza qual o significado das constantes Ny e k.

b) Suponha agora que Ny =100 e kK =100.
Calcule o instante em que o numero de células se torna 16 vezes maior do que no instante inicial.

2. Um painel é formado por seis rectangulos, como a figura indica.
De quantas maneiras diferentes se pode pintar o painel, sabendo que dois quaisquer
dos rectangulos tém de ser brancos e os outros quatro de cores diferentes, escolhidas
entre amarelo, preto, verde, rosa e encarnado.
Exponha o seu raciocinio.
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3. Um professor tem duas turmas, a A com 10 rapazes e 15 raparigas e a B com 10 rapazes e 20 raparigas.
Quando andava a passear pela Avenida com um colega, este disse-lhe:
«- Olha, vai ali uma das tuas alunas».
Qual é a probabilidade de ela ser da turma B?

Sugestao: Construa um diagrama em arvore.

4. A 1.2 Parte desta Prova Escrita é constituida por 7 questdes de escolha multipla, cada uma delas apenas com uma
resposta correcta entre 4 alternativas.

Admita que um dos seus colegas selecciona aleatoriamente uma das alternativas para cada uma das 7 questdes. O
que é mais provavel, acertar uma ou duas questdes?

5. Numa festa para criangas, ha um certo jogo em que o jogador ! Rebugado

parte da casa P, langa trés vezes um dado perfeito, com as faces
numeradas de 1 a 6, e avanga de acordo com as regras indicadas
no tabuleiro até chegar a uma das quatro casas que dao prémio.

Os valores indicados na figura regulam o avango nas casas do 10 Rebugados

tabuleiro de acordo com os numeros obtidos na face do dado
voltada para cima.

Considere X a variavel aleatéria assim definida: 20 Rebugados

e X ="Numero de rebugados ganhos quando se joga"

a) Mostre que a tabela seguinte representa a distribuigdo de
probabilidades da variavel aleatéria X.

30 Rebugados

x; (valores de X) 1 10 20 30
2 16 17 1

X =X; = _— 0 _
A i) 36 36 36 36

b) Sem recorrer modo estatistico da calculadora, determine a esperanga matematica e o desvio padrdo da variavel

aleatdria X.
10
6. Recorrendo a férmula do binémio de Newton, mostre que Z(kamck) =59049.
k=0

7. Seja S o conjunto de resultados associados a uma experiéncia aleatoria. Sejam A, B e C trés acontecimentos.
Prove que, se A e B s&do acontecimentos incompativeis, entdo p((Aw B)/C))= p(A/C)+ p(B/C).

8. Resolva apenas uma das questdes seguintes:
A) Demonstre, por indugao, que A(n)=9" —2" é maltiplode 7, Yvne N.

n2+n

2

n
B) Prove, usando o método de indugdo matematica, que Zk =
k=1

FIM
O Professor
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 63 pontos
Cada resposta certa .........cooceeeeiiiiiiniiie e +10 pontos
P P ERRADAS
01 2 3 456 7
Cada resposta errada .........ccccceeveeeeeniieeiieee e -10/3 pontos
P i’ 0JoJo]oJoJ0]0]O
Cada questdo néo respondida ou anulada................. 0 pontos C 9/6]3]0J0]00
E 18(15(12(9 (6|3
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. R 27124121]18115
T 36|33(30(27
A 45|42|39
S 5451
63
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 137 pontos
P PO O PP PPPPPOPPR 30 pontos
= ) PSP PPP 15
o) SO ES 15
2 oo Ete—eeeeeeeeesteeteeeeeeaaasteeeeeeeeeiaaseeeeeeeeeeaaananeeeeaeeeaaannneeaeaaeaaanns 10 pontos
PO PP PPOUPUPP TP 15 pontos
A e —— e e e e e e e e ————eeeeeeaee—————eaeeeaaa————teaeeeaaa———eeeeaeeaannrraaaaaaan 13 pontos
L PSSR 30 pontos
= RS 15
o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 15
L PP USPPPUPRN 10 pontos
T e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e aaaaaaaaaaaaas 14 pontos
T PR UUUPUPR 15 pontos

Total 200 pontos
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