Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
28/02/2000 Turmas A,B e C -Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1M | 20 | 30 | 4@ 50 I
Questao 1-a) 1-b) 2 3 4
Prova 1 C A D D A
Questdo 4-a) 4-b) 3 1 2
Prova 2 F G G F

2.2 Parte

) ~ ~ . < 3
1. Os comprimentos dos onze segmentos estdo em progressdo geométrica de razéo 7 pelo que a soma dos

1_ ~My\n
()
1.3
4

Assim, em centimetros, o comprimento total da espiral, nas condigbes propostas, sera dada por:
3
1- (Z)” 3
lim S, =lim (6 x 3 ) = 24 xlim (1—(2)”):24><(1—0):24.

1->
4

Se continuassemos a espiral indefinidamente, o seu comprimento total seria 24 centimetros.

comprimentos dos primeiros n segmentos € dada por S,, = 6 x

a) Consideremos a fungao C e o intervalo [2; 2,5].

A funcao C é continua no intervalo considerado, pois sendo a composta de fungdes continuas é continua no
seu dominio; consequentemente é continua em qualquer intervalo fechado contido no seu dominio.
Ora,

o C(2)=27-18xe? ~2456
e C(25)=27-18xe 2 ~ 2552
Portanto, C(2) < 25 < C(25).

Assim, de acordo com o teorema de Bolzano-Cauchy, 3t; ]2 2,5[: C(t;)=25.

Consequentemente, houve um instante, entre as 9 horas e as nove horas e trinta minutos, em que a
temperatura da agua foi de 25° C.

b) Ora,
Clt)=25<27-18e =25 ¢! :%@—t:In%<:>—t:0—|n9<:t:ln9.

Como In9 = 219722 e 60x0,19722 = 118322, entdo a temperatura da agua foi de 25° C aproximadamente as
9 horas e 12 minutos.

c1)Sendo y =27-18.e7 %, vem e~ ¥ :271—gy<:>—x:ln2:—gy<:>x:—ln2:—gy©x:ln%.

¢ Feo27[> IR
2;§x

Comoque D, ={xelR:-x<clR}=IR e D'Cz{yelR:i>0}=}oo,27[,sera’:
27~y x—1In
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¢2) Como a fung&o é continua em IR, entdo lim c(x)=c(a),vx IR
X—a-
Assim, ndo existe qualquer assimptota vertical ao grafico de c.

Determinagéo das assimptotas néo verticais:
_ -X
my = lim M: lim m: lim (Z_Ee_x):()_OxO:O;
X—+0 X X—>+00 X X—>+0 X X

by = lim (c(x)-0xx)= lim (27-18.e%)=27-18x0=27.
X—>+00

X—>+o0
Logo, y =27 é equagéo de uma assimptota horizontal do grafico da fungdo em torno de +o .

Como

X

_ -X y y
im CX) _ i 272186 i (2488 ) 0-18x lim £ —18x lim £ — 0

X—-0o X X—>—00 X Xx——0 X X y—>to =y yo+o Y

o grafico da fungédo ndo admite qualquer assimptota nao vertical em torno de —w .

3. Como a>1, entdo Ioga%<0.

O erro ocorreu na ultima passagem, pois dividimos os dois membros da inequag&o por um nimero negativo
(log, % ), pelo que o sinal da desigualdade deveria ter sido trocado.

a1) As derivadas laterais no ponto considerado, sdo ambas negativas.
A esquerda, a semi-recta tangente ao grafico da fungdo no ponto considerado é uma semi-recta com declive
negativo (inclinagéo superior a 90°).
A direita, a semi-recta tangente ao gréafico da funcdo no ponto considerado é uma semi-recta vertical, cuja
posicao de tangéncia provém de situacdes de secante com declives negativos.

(1—x)—(1—2) LZ-I—&( P
a2) p(27)= lim X 2 _ im 2X i 222XT3X g (222X Z2x=1 5
X—2" x-2 xX—2" x-2 x»2 2x(x-2) x520 2x(x-2) X2~ 2X 4
Ou, fazendo com "h":
( 1 2+h) 3 2-2(2+h)? +3(2+h)
——(2+h)+— A S— 2 2
@)= fim -2th 2 _im 2(2+h) —lm 2°8-8h-2h®+6+3h . -5h-2h®> . -5-2h 5
h—0" h h—0" h h—0" hx2(2+h) h—0- hx2(2+h) h->0 2(2+h) 4

a3) A semi-recta tem origem em A (2, h(2)) e o seu declive ¢ m=h'(27) = —g, logo um vector director é u =(-4,5).
Assim, (x,y)=(2, —%) +k.(-45), k e Rg define vectorialmente a semi-recta pedida.

b) Determinagdo das assimptotas verticais:
lim h(x) = M (C— x) = ——+0 = Foo
x—0* x—0% X ot

Logo, x =0 é equacdo de uma assimptota vertical bilateral. (A lateral direita ja observada no grafico de f)

lim h(x)= lim (2-—X)=2--2 __» e, comojésesabe, lim h(x)= lim (L—2)=->.
x—2" x—2+ X-2 ot Xx—2" x—2~ X 2

Logo, x =2 é equacao de uma assimptota vertical unilateral direita. (Ja observado no grafico de f)

Determinagdo das assimptotas ndo verticais:

mqy = lim &: lim (E_ L )=0;
X—>+0 X X—>+0 X X—2
by = lim (h(x)-0xx)= lim (Z-L)=2—1:1.
X—>+o0 X—>+00 x-2
Logo, y =1 é equagéo de uma assimptota horizontal em torno de +« . (Ja observavel no grafico de f)
my = tim X jim (%—1):—1;
X—>-o X X——00 X
by = lim (h(x)+x)=lim (l—x+x)=0.
X—>—0 X——0 X

Logo, y = —x é equagdo de uma assimptota obliqua em torno de —ow .
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a) Tendo em consideragéo algumas propriedades operatérias dos logaritmos e que a fungéo logaritmica é
injectiva, resolvendo a equagdo em ordem a y, vem:

logy =log6+09logx < logy =log6 + Iog(xo'g)
< logy =log(6 x x99 )
& y= 6.x%°

b) Ora,

Y2 =6x(x2)%° <y, =6x(100x)%° < y, =6.x%° x100%° < y, =y x100°9.

Portanto, Y2 =100°° ~ 631.
y

O resultado obtido pode ser interpretado da seguinte maneira: Quando o peso duma colénia destes animais
aumenta 100 vezes, o volume de oxigénio consumido aumenta (apenas) cerca de 63 vezes.

a) O as pode ser obtido de 4C1 =4 maneiras; os dois reis podem ser obtidos de 4C2 =6 maneiras; e as
restantes duas cartas da mao (diferentes de ases e reis) podem ser obtidas de 44C2 =946 maneiras.
O numero de méos diferentes possiveis de obter é 5205 = 2598960 .

fCix*Cox*C,  4x6x946 473

= = ~ 0,0087 .
52(;5 2598960 54145

Assim, a probabilidade pedida é: p =

b) Tendo em consideragdo que p(M) =1-p(M) e que p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB), vem:

e p(acartaser asoucopas) = 1— p(a cartando ser asnem copas) = 1-0,62 = 0,38

e p(acartaser asoucopas) = p(as) + p(copas) — p(a carta ser o as de copas)

Da ultima igualdade, temos:

0,38 = 0,12+ 0,3 — p(a carta ser o as de copas) < p(a carta ser o as de copas) = 0,04 .

Como p(a carta ser o as de copas) = 0,04 = 2i5 , dado que o baralho contém apenas um &s de copas, podemos

concluir que, tendo ficado 25 cartas, foram retiradas 27 cartas do baralho.

FIM

™

@)

®)

(4)

Como a recta de equagédo y =-x +1 é uma assimptota do grafico de g em tornode -, entdo lim g(x)=+ow .
X—>—0

Tendo em consideragao a definicdo de Heine, como lim x, = -2 — o0 = - , entdo limg(x,) =+ .

lim g(x)

g(x¥) _ x»-2 -2 .
X2t X+2 lim (x+2) ot ’
x—>-2"

Como a recta de equagdo y =-x+1 é uma assimptota do gréfico de g em torno de —, entdo Iim [g(x) —(—x+ 1)]: 0.
X—>—0

Donde, lim [g(x)—(-x+N)]=0< lim [g(x)+x—-1=0< lim [g(x)+x]=1.
X—>—00 X—>—0 X—>—0

Uma alternativa é constatar que nos instantes 1 e 3 segundos apés a partida o ponto P estd a mesma distancia de E.

Para ser possivel aplicar o teorema de Bolzano-Cauchy a fungdo m no intervalo [—%,e ] € necessario que a fungéo seja continua

nesse intervalo. Como é garantida a continuidade da fungao em /R\{0}, ha que garantir a sua continuidade em x =0, pelo que
tera de se verificar: lim m(x)= lim m(x)=m(0). Assim, 0 +1+k = In% =1+k,donde -1=1+k < k=-2.
x—0"

x—0"

Como Ioga(bz) =C < 2logg(b) = ¢ < logy(b) :% , entdo log,(ab) =logg(a) +loga(b) =1+ % .
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