Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
13/12/99 Turmas A,B e C -Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

I 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) | 5(5) 6(5) 7(7) I
Questao 1-a) 1-b) 2 3 4 5 6
Prova 1 Cc C C A C B
Questdo 6-a) 6-b) 1 4 5 3 2
Prova 2 G F E G E

2.2 Parte

a) N(0) =Ny x2% =Ny x1=Nj
N(k) = Ny x2" = 2Nj, .
Ny representa o numero de células no instante inicial da contagem do tempo.

k representa o instante (em segundos) em que o nimero de células é o dobro do nimero de células no instante
inicial.

_t
b) Para Ny =100 e kK =100, temos N(t)=100x2"°
t t
Ora, N(t)=16x100 < 100 x 210 =16 x 100 < 2100 =24 @%:4 < t=400.
O numero de células torna-se 16 vezes maior do que no instante inicial decorridos 6 minutos e 40 segundos

apos esse instante.

2. Os dois rectangulos brancos podem ser escolhidos de 15 maneiras diferentes, pois s&o escolhidos de um grupo de
6! 6x5
= =15.
2Ix4! 2
Seleccionados os dois rectangulos brancos, restam 4 que terao de ser pintados com quatro cores diferentes,
escolhidas de entre 5.

6, ndo interessando a ordem e nao podendo haver repetigcao - 602 =

4ix 1
Permutando essas quatro cores pelos 4 rectangulos ndo brancos obtemos distintas maneiras de pintar o painel.

Essas quatro cores podem ser escolhidas de 5C4 = =5 maneiras diferentes.

Assim, podemos pintar o painel de 15 x5 x 41= 75 x 24 = 1800 maneiras diferentes.

3. Pretende-se descobrir p(B/M) . Ora, (acompanhe o raciocinio com o diagrama ao lado)
p(BNM) p(B)-p(M1B)

p(BIM) = =
pM)  p(AnM)+p(BAM)
_ p(B)-p(M/B)
P(A)-p(M1A)+ p(B)-p(M/B))
1420
_ 2730
1,15 ,1,20
2725 T2%30
1 10
_ 3 __ 3 _10
3.1 9,10 1
073 30730
A probabilidade de a aluna ser da turma B é de % . M - rapariga R- rapaz
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4. Ao escolher aleatoriamente uma alternativa das quatro apresentadas em cada questao, a probabilidade de a acertar
é p = ede errar essa mesma questdo é g =1-p=3.
Podemos, portanto, resolver o problema pelas provas repetidas de Bernoulli, considerando que vamos repetir 7

vezes a prova, sempre nas mesmas condi¢cdes, e em que sdo independentes os resultados em duas quaisquer
provas, havendo apenas dois resultados possiveis em cada uma: a realizagdo do sucesso (acertar a questdo) com

probabilidade 1, ou a realizagdo do seu contrario com probabilidade %.

Assim,
P(X—1)—7 ><(1)1><(3)6— x e P(x = )_7 ><(1)2><(3)5— 1><3 — X36
=1)="C;4 =7 =2)="Cy =2 7_7 .

E, portanto, tdo provavel acertar apenas uma como apenas duas das 7 questées da 1.2 Parte da Prova.

Em alternativa, por exemplo, podemos considerar que os resultados sdo conjuntos ordenados de 7 elementos
escolhidos do conjunto {A,B,C,D} (designagdes das alternativas propostas) e utilizar a lei de Laplace. Deste modo,
vem:

Acertar apenas uma questao:

NCP=%A; =47
NCF = ¢y x 346 =7x38
— _2
n.° de maneiras de escolher n.° de maneiras de preencher

aposigao daresposta correcta 6 respostas erradas

Acertar apenas duas questées:

NCP=%A; =47
NCF = c, x 3 A =21x3%=7x38
s )
n.° de maneiras de escolher n.° de maneiras de preencher

as posigoes das respostas correctas  5respostas erradas

Donde, a concluséo é exactamente a mesma.

1 Rebugado

a) Comecemos por colocar no diagrama os valores das
probabilidades correspondentes aos respectivos avancgos.

Agora, temos: 10 Rebugados

_ 1.1, 1_1_2
PX=N=5x3x3=15= 35
_ (1,12 1.2,1 1,2,1y_2 2
PX=10)= (g3 x5+ (G x5xg)*(gx5x3) =g +45 * Pv—
— (121 12,1 1.1,5y_2 2 5 _
PX=20)=(3x5x3)+(zx5x2)* (g xgxg) =2+ 4336 =
— _1.,1.1_1
pX =30)=5x3x5=35
30 Rebugados
b) X =2 x1+18x10+ 17 x20+1x30=14+L =133 14778
36 36 36 36 9 9 :

J:J%xm—%)z +485(10-138)% + 1L (20 - 133)2 1 L (30 - 138) ~ 6325

A esperanga matematica e o desvio padrao da variavel aleatéria X s&o, respectiva e aproximadamente, 14,778
e 6,325 rebugados.

n
6. Como sabemos, a férmula do bindmio de Newton pode tomar a forma: (a+ b)" = Z ”Ck xak x "k ,comneN .

k=0
10 10 10
Ora, Z(kaka): Z(zkx“’ck x 110k — Z(“’ck x 2K 5 110Ky _ (24 1)10 = 370 _ 59049 , cqm.
k=0 k=0 k=0

7. Sabendo que p(Au B)= p(A)+ p(B)-p(An B), como os acontecimentos A e B sdo incompativeis, entao
p(Au B) = p(A)+p(B), pois p(AnB)=p(&)=0.
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Nestas circunstancias, por definigdo de probabilidade condicionada vem sucessivamente:

p((AUB)/C)) = P(AVB)NC)
p(C)
= p((AD C;)(Z)(B nC)) ,pela propriedade distributiva
_ P(ANC)+p(BNC)-p(ANC)n(BNC))
p(C)

_ P(ARC) pBNC) p(AnB)nC))

p(C) p(C) p(C)
= p(AmC)+ p(BmC)_p(@mC)) , pois A e B sao disjuntos

p(C) p(C) p(C)
_ p(AmC)+p(BmC)_ 0

p(C) p(C)  p(C)
= p(A/C)+p(B/C)

Logo, p((AuB)/C)=p(A/C)+p(B/C), para p(C)>0 e com A e B acontecimentos incompativeis.

A)
1) A propriedade é verificada para n =1, pois A(1) = 9'-2'=7e7¢ multiplo de 7.

2) Sendo p um numero natural, provemos de seguida que A(p) € multiplode 7 = A(p+1) € mdltiplo de 7.
Hipotese: A(p)=9P —2P é multiplo de 7
Tese: A(p +1)=9P*" —2P*" & multiplo de 7.

Ora,
A(p+1) = 9P _2p+

= 9x9P _2x2FP

= 7Tx9P 4+2x9P _2x2P

= 2x (9P —2P) + 7x9P

< - ——
multiplo de 7, por hipétese ~ Multiplo de 7
multiplode 7

Portanto, A(p +1) = 9P*1 —2P*1 & multiplo de 7.

Assim, por 1) e 2), concluimos que A(n)=9" —2" émultiplode 7, Vne N.

B)
12 +1

1
1) A propriedade ¢é verificada para n =1, pois Zk = <1 :% € uma afirmagéo verdadeira.
k=1

p 2 p+1 2
2) Sendo p um numero natural, provemos de seguida que E k=P *P = E k = M
2 2
k=1 k=1
p 2
s . p-+p
Hipotese: k=—"-
potese: ) k==
k=1
p+1 2
S k=2 et
Tese: k = —

k=1

Ora,
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k=Pt e Ykl =P TP pe
k=1 k=1
p+ 2
_ P +p+2p+2
N Zk_f
ol
p+ 2
_ (P2 +2p+ )+ (p+Y)
N Zk_ ;
o
p+ 2
_ () +(p+1)
=4 Zk_f
k=1
L 2 p+1 2
Portanto, Zk:ujzk:M_
2 2
k=1 k=1
c nZ+n
Assim, por 1) e 2), concluimos que Zk: . VneN.

k=1

FIM

@)

(©)

(4)

(6)

@)

Como as duas distribuicdes possuem igual média, entdo as duas curvas de Gauss tém a mesma localizacéo.
Como a distribuicao relativa aos rapazes apresenta menor desvio padréo, entdo menor sera a dispersao em torno de x .

Numa distribuicdo normal, sabemos que a area, sob a respectiva curva de Gauss, no intervalo ];— 0',)_( + 0'[ é,
aproximadamente, 68%. Ora, no caso presente, F —o X+ 0'[= ]170 -5170 + 5[= ]165, 1 75[ . Assim, a percentagem dos rapazes

que se espera que tenham altura superior a 165 cm € aproximadamente 68% + % =84% .

Basta reparar, por exemplo, que, numa volta completa, a distadncia maxima sera apenas obtida uma vez, no ponto
diametralmente oposta a A, sendo essa distancia de 2 unidades (didmetro da circunferéncia).

A probabilidade pedida corresponde ao quociente entre a area sombreada e a area do quadrado.
2 12
14 _ 7%

Assim, p=——4 -1z _4-x

Considerando nao interessar a ordem e nao podendo haver repeticéo, sera:

O numero de casos possiveis & 20C2 =190.
Ha 19 casos favoraveis: 1,2; 2,3; 3,4;...; 18,19 e 19, 20.

Logo, p=%=10% .

Va eliminando alternativas, considerando as condigbes dadas e tendo presente como se obtém graficamente o grafico do médulo
de uma fungéo.

Basta ter presente as seguintes propriedades do triangulo de Pascal:

«Cada linha do triangulo de Pascal comega e acaba em 1.»

«Em cada linha s&o iguais os numeros equidistantes dos extremos.»

«Adicionando dois numeros consecutivos de uma linha, obtém-se o nimero colocado abaixo, na linha seguinte.»

O Professor
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