Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
02/06/99 Turma A - Prova 1 12.° Ano

Nome: N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo ngo
respondida ou anulada, 0 pontos.

2 2

1. Sejam A e B os pontos de abcissa \/E que pertencem a elipse de equagéo 7 + y__ 1.

8
A area do triangulo [AOB] (O ¢é a origem do referencial) &€ (em unidades de area):

[A] V2. [B] 242. [c] 4. D] 4V2.

2. Arecta r é tangente ao gréfico de g: x — e* no ponto A de abcissa In2.

Uma equacéo de r é:
[Al y=2x+2-In4. [B] y=2x+2Inv2.
[C] y=—%X+In(e2\/§). [D] y:2x+%ln2+e2.
0 In2 x>

3. Sejag: IR - IR uma fungéo tal que:

lim g(x)=-x
X—>+00

lim g(x) =+
X—>—00

9(0)=2
a funggo |g| (modulo de g) ¢ diferenciavel em IR

Qual dos seguintes graficos podera ser o da fungéo g7?

[A] [B] [C] (D]
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4. No inicio de 1999 uma certa cidade tinha 15 milhdes de habitantes, e esta a crescer a taxa anual de 2%.

O ano em cujo inicio se prevé que a populagao ultrapasse ja os 2 milhdes é:

[A] 2002 [B] 2014
[C] 2006 [D] 2013

e +k < x<0
5. Considere a fungdo m definida por m(x) =4 senx

X

x>0
O valor de k para o qual é possivel aplicar o teorema de Bolzano a fungdo m no intervalo [— %,e ] é:

[A] —e. [B] [c1 1. [D] o.

.

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os célculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. A biomassa, em mg, de uma cultura bacteriana é dada em fungdo do tempo, em horas, por

20

143670

C(t) = (t>0)

a) De que quantidade de massa se partiu?
Quanto tempo (aproximagao ao minuto) decorreu até que a massa foi de 15 mg?

b) Considere a fungéo definida em IRg por C(t).

b1) Estude a monotonia da fungéo, as concavidades e pontos de inflexdo do seu grafico.

3067051 o 1567051 (37051 _4q
o512 © C'O= 0513
(1+3e 777 (1+3.e”7°7)

respectivamente, as fungdes 1.2 e 2.2 derivadas de C)

Sugestao: Comece por mostrar que C'(t) = (C'e C"designam,

b2) Estude a existéncia de assimptotas do grafico da fungao.

c) Tendo em consideragado o estudo efectuado nas alineas anteriores:

¢ Interprete os resultados relativamente a situacao inicialmente apresentada.
e Em que instante comegou a travar o crescimento desta biomassa? Justifique.

1

2. Considere a fungéo real de variavel real definida por f(x) = m
n(x-

a) Determine o dominio de f e os valores de x tais que T <2.

f(x)

b) Mostre que o grafico de f admite apenas duas assimptotas.

c) Caracterize £ , funcéo inversa de f.
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3. Os alunos de uma turma do 12.° ano pretendem realizar um passeio de finalistas, mas ndo conseguem chegar a
acordo acerca do destino. Na pré-inscri¢do, 20 inscreveram-se no passeio a Londres, 12 inscreveram-se no passeio
a Paris, 10 inscreveram-se nos dois destinos. Todos os alunos se inscreveram pelo menos num destino.

a) Mostre que a turma é constituida por 22 alunos.

b) Decidiu-se formar uma comissdo com 2 alunos da turma para decidir o destino da viagem. De quantas maneiras
se pode formar a comiss&o?

c) Qual a probabilidade de, escolhida aleatoriamente esta comisséo, os alunos que a formam tenham manifestado
pelo menos um destino comum?

4. No referencial ortonormado (O, X, y, z) da figura,

e [ABCO] é um quadrado que tem de lado 3 unidades;
e FEF é um arco da circunferéncia de centro O;

0
e a area do sector circular limitado pelo arco EF e pelos segmentos y >
[OE] e [OF] é z unidades de area. E
A
) B
a) Determine as coordenadas dos pontos A, Be F. X
N

b) Determine uma equagéo cartesiana do plano a, sabendo que Aca e EF La

c) Identifique e defina analiticamente a superficie descrita pelo quarto da circunferéncia quando da uma volta
completa em torno do eixo Ox.

5. Ignorando o atrito, o tempo f (em segundos) necessario para um bloco deslizar
por um plano inclinado é dado pela formula

t= # L a
g.sen(a).cos (a) B

onde B é a medida do comprimento da base em metros e g € a aceleracéo da gravidade.

Supondo que a medida do comprimento da base é 19,6 m e que a aceleracdo da gravidade é 9,8 m/s2, determine
o(s) valor(es) de a para que o bloco demore 4 segundos a deslizar pelo plano inclinado.

Interprete as solugdes encontradas relativamente a situagédo apresentada.

Formulario
sen(2x) = 2.sen x.cos x cos (2x) = cos? x —sen? x tg (2x) = 2t_g)2(
1-tg<x
_ tga +tgb
sen(a+b)=sena.cosbtcosa.senb cos(atb)=cosa.cosb¥senasenb tglath)=—"—"—""5—
1F tga.tgb

FIM

O Professor
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COTACOES

LI 2 1o (S PPR 50 pontos
Cada resposta Certa ..........cccceeeeeeeieiiiiieeee e +10 pontos
ERRADAS
Cada resposta errada .........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e -10/3 pontos 01 2 3 4 5
C 0|0|0|0]0O]|O
Cada questéo ndo respondida ou anulada....................... 0 pontos E 10({7(3(0|0
R 20(17({13(10
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. T 30|27(23
A 40|37
S 50
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 150 pontos
P PO O PP PPPPPOPPR 53 pontos
= ) PSP PPP 12
X YOO 23
D2) oottt e e e e e en e 10
o PSPPI 8
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 37 pontos
= SR 12
) KRS 15
) ettt 10
G PRSPPI 20 pontos
= SR 6
) KRS 7
o PSP S R OPPPPTPP 7
P PPPPRPPPN 20 pontos
= SR 6
) KRS 7
o PSP S R OPPPPTPP 7
L PSP 20 pontos
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Total 200 pontos
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