Escola Secundaria da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
07/05/99 Turma A - Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1M | 22) | 3@ | 4% | 5% |

Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 A B D B
Questio 4 1 2 3 5
Prova 2 G H

2.2 Parte

a) Tendo em consideragéo os elementos da figura ao lado, temos

cosx:% e senx:%,donde y =10.cosx e h=10.senx.

Tendo em conta a férmula da area de um trapézio, vem

10 cm
Ax) = (20:008X+10)+10 41y oo — (10.c0s x +10) x 10.56n x = 100.56N X.(COS X + 1)

2
,para 0 <z,
p <X 2
b)
- 100.sen(Z + h).(cos(Z + h)+1)-100.sen(Z).(cos(Z) + 1
AE) < im (Z +h).(cos(5 +h)+1) (2).(cos(Z) +1)
2 h—0~ h
~ im 100.cos(h).(—sen(h) +1) =100 x1x (0 +1)
h—0" h
~ im —100.cos(h).sen(h)+ 100 x (cos(h) —1)
h—0" h
~ im —100.cos(h).sen(h)+ lim (100><(cos(h)—1)Xcos(h)+1)
h—0" h h—0" h cos(h)+1
2
100 lim cos(h)x lim MM 100 jim —=Sen"(h)
h—0" h—0~ h h—0~ hx(cos(h)+1)

= 100x1x1+100 lim SENH) iy —SEN(R).
h-0"  h  h>0 cos(h)+1

0
1+

= —100+100x1x

=-100
1

c1) A'(x) =100.cos x.(cos x + 1) +100.sen x.(—senx) = 100.cos? x +100.cos x — 100.sen? x = 100.cos (2x)+100.cos x .
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c2)
A(x)=0 < cos(2x)=-cosx

< cos(2x) = cos(x + 7)

No intervalo considerado, A' apenas tem um zero: z.
o 2X=H(x+7)+2kr, keZ 3

T 2Kkx

& X=g+2kr v X=—-—+—-, ke’
3 3
A variagao de sinal de A' no intervalo considerado é X 0 % %
obtida tendo em consideragéo: A'(x) + 0 - -100
A' é uma funcgédo continua, pois € a soma de fungdes
2 A(x) 7 75V3 N 100

continuas e A‘(%): 100x0+100xT2> 0 e

A'(%)=100x(-1)+0<0 (A'n&o pode mudar de sinal enquanto n&o anular).

A medida que a amplitude do angulo marcado vai aumentando a partir de 0°, a area da secgdo da caleira vai
aumentando também (note que lim A(x)=0%), obtendo-se a area maxima de 75\/5 cm? para um angulo de
x—0"

60°. Depois a area diminui com o aumento da amplitude do angulo, obtendo-se um minimo relativo (100 cm?)
para um angulo de 90°.

a) Esses quatro pontos em relevo podem ser escolhidos entre 6 possiveis, sendo cada caracter entao obtido pelo
correspondente subconjunto de 4 elementos criado a partir do conjunto formado pelos 6 possiveis.

]
Podemos, portanto, obter Cff = % =3x5 =15 caracteres diferentes com 4 pontos em relevo.
XL

b) O nudmero total de caracteres diferentes que podemos obter sera a soma de todos os caracteres com 1 ponto,
com 2 pontos, ... com 6 pontos.

Portanto, esse valor sera C16 +C£3 +C§3 +C§3 +C56+Cg =6+15+20+15+6+1=63. (2% -1)

NOTA: (1+1)" =2" =CJ +C{ +CJ +..+C] , +CJ.

3. Calculo da probabilidade de nunca sair o numero 6:
O ndmero de casos possiveis € NCP = 6% =216 .

O numero de casos favoraveis é NCF = 5% =125

Logo, p(nunca sair o numero 6) = % =058 (2c.d.).

Calculo da probabilidade de sairem nimeros todos diferentes:
O numero de casos possiveis € NCP = 63 =216.
O numero de casos favoraveis € NCF=6A3 =6x5x4=120.

Logo, p(sairem numeros todos diferentes) = % =056 (2c.d.).

Portanto, é mais provavel o primeiros dos acontecimentos, visto ser 0,58 > 0,56 .
NOTA: Para outros métodos, além do da Regra de Laplace, consulte a Prova Modelo de 1999.

a) O centro da esfera sera o ponto M (1, 4, 0), ponto médio do segmento [AC].

O seu raio serd r = AM = ‘I2+(—4)2+02 :«/ﬁ

g —_—
Sendo D =C+CD =(0,8,0)+(1,-7,4)=(114), entdo MD =402 +33 +(-4)2 =5>r . Logo, o ponto D &
exterior a esfera considerada.
Uma condic¢éo que define essa esfera é (x — 1)2 +(y — 4)2 +2% <17.
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b) Designado por n, = (a,b,c) um vector genérico normal ao plano BCD (a), sera:

(a,b,¢).(5-30)=0 5a-3b=0 a=3b a=3b ’Tn
o o = | D
P(xv, 2)
(a,b,).(1-7,4) = 0 a-7b+4c=0 32b - 20c = 0 c=2bp o<>
- B
Assim, n =(3,58) (por exemplo, para b =5) é um vector normal ao plano BCD. a
—

Designado P (x, y, z) um ponto genérico do plano, os vectores CP e n s&o
perpendiculares, logo:
(x-0,y-8,z-0).(358)=0=3x+5y-40+8z=0<=3x+5y +8z=40.

Portanto, 3x +5y +8z =40 é uma equacao cartesiana do plano BCD.
3x+5y+8z=40 z:5—§

y
c) Sendo o plano yOz definido pela condicdo x =0, entdo = 8" define de forma
x=0 x=0

cartesiana a recta pretendida.

Portanto, além do ponto C (0, 8, 0), é também ponto desse plano o ponto T (0, 0, 5) (p.e., para y =0).

Assim, (x,y,z)=(0,8,0)+k(0,8,-5), k € IR é uma equacdo vectorial da recta pedida.

— —
d) Sendo B=C+CB=(0,8,0)+(5,—-3,0)=(5,5,0), entdo BA=(-3,-5,0).

- - -
Como BA.BC =(-3,-5,0).(-5,3,0)=15-15+0=0, entdo ABC =90° . Logo o tridngulo [ABC] é rectangulo.

1XA_BXEX— 1 34 x4/34

O volume da piramide [ABCD] é V = 3 > DD' = 3 XT x4 ~ 22,7 unidades de volume.

NOTA: D' é a projecgao ortogonal do ponto D sobre o plano coordenado xOy.

5. Determinagédo de assimptotas verticais:
A fungéo é continua no seu dominio, pois é definida, quer em IR~ quer em IR™, pela soma e quociente de fungbes
continuas, ndo se anulando a fungdo denominador no dominio de h. Portanto, existe apenas um ponto, x =0, onde
podera haver assimptota vertical.

lim h(x)= lim 2 =2X_ 1 __
x—0" x—0" X 0~
lim h(x)= lim 2x->2"%y_0_1= _1

x—0* x—0" X
Portanto, a recta de equagdo x =0 é uma assimptota vertical unilateral do grafico de h.

Determinagéo de assimptotas ndo verticais:

my= tim 2 _ i 122X i 22X
X—>—0o X X—>—0 ¥ X—>—0 x

by = lim (A(x)—0x)= lim ~—2X _

X—>—0 X—>—0 X
Portanto, a recta de equagdo y = -2 é uma assimptota horizontal do grafico de h em torno de —w .

-2

my = tim 75 _ i (22 880X) 5 i SEX 5 g
X—>+0 X X—>+0 X2 X—>+0 X2

by = lim (h(x)-2x)= lim (-="%)_¢
X—>+00 X—>—00

Portanto, a recta de equagdo y = 2x € uma assimptota obliqua do grafico de h em torno de +oo .

O Professor
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®)
(4)

®)

Como a=4 e ¢ =6, entdo b:\jcz—a2 =\/36—16=@.

. - e - ax+b . ) i
Uma possibilidade consistira em recordar que o grafico da fungéo y = '—b' € uma hipérbole com uma assimptota vertical de
ax+

equagdo X = ——, no caso de equagédo X = 2.
a
Sem se preocupar com qualquer célculo, esquematize geometricamente cada uma das situagdes descritas. Simples! Nao?!

O perimetro do circulo serd P = 3 x(87) = 247 . Logo, o seu raio sera r = 224—” =12.
7

A afirmagéo " s'(3) < t'(3) " é falsa, pois §'(3)>0 e t'(3) <0 (Porqué?).

S
A afirmagao "5 é um zero da fungéo ? " é falsa, pois esta fungéo n&o esta definidaem x=5.

A afirmagéo " (s o t)(5) + t'"(3) < 0" é falsa, pois (sot)(5) = s(t(5))=s(0)=2 e t''(3) >0 (Porqué?).
A afirmagéo " (f o s)(0) > £(3) " & verdadeira, pois (t o s)(0) = t(s(0)) =£(2) > £(3) .
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