Escola Secundaria da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
05/03/99 Turma A - Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

[T [ s @5 e [™ ][]
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Prova 1 C C D C D B D B A
Questao 5 6 8 3 9 2 4 7
Prova 2 F E G G H

2.2 Parte

1.
a) O numero de comissdes & o nimero de maneiras de reunir 3 rapazes, escolhidos entre 10, com 3 raparigas,
escolhidas entre 14.
O numero total de comissdes &, portanto, C;O x C;4 =120x364 = 43.680 .
b) 1.° Processo: O espaco de acontecimentos € o conjunto de maneiras dos sete membros da comisséo se
13!
disporem em fila uns ao lado dos outros. Assim, p = 5 x 43! = 5x24x6 = l ~0,143.
7! 5040 7
2.° Processo: O espacgo de acontecimentos € o conjunto de maneiras dos rapazes ocuparem trés dos sete
1
lugares da fila. Assim, p = 5x3l = 5x6 = l ~0,143.
Ag 7x6x5 7
3.2 Processo: O espago de acontecimentos € o conjunto de maneiras de escolher trés de sete lugares (os lugares
onde ficam os rapazes). Assim, p = S = S = 1 ~0143.
C; 3% 7
2,
a1) Escolhido um ponto C nas condi¢des do enunciado, podemos constatar que s&o semelhantes os triangulos
[OCD] e [ECB], sendo B (1, 0). Assim, 2 = 2 = y__x_ Sy= ﬂ
EB EC 2 x-1 x-1
— — xx 2x )
a2) Tendo em consideragdo a alinea anterior, sera: A(x) = oc ; oD = ;‘1 - 1"
X —

2

, X ,2x><x—1—1xx2 2x2 —2x-x?  x?-2x x(x-2
ad) A(x) = (S = 2T X o2y _xbx-d

-2 =0 - (-2
i X 1 2 +00
b) A é decrescente em [1,2] e crescente em [2,+ o[ . X(x—2)
(Note que (x — 1)2 >0, VxelR\ {1} etenhaem Ax) = (x— 1)2 - 0 +
consideragdo o sinal da fungéo quadratica x — x? - 2x A(x) N 4 A

(negativa entre os zeros))

c¢) Como podemos verificar na alinea anterior, a area minima do tridngulo considerado é 4, para x =2.

Logo, o perimetro desse triangulo é P = OC + OD + CD = 2+%+\/22 +42 =24+ 4+420 =6+ 245 ~1047.
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d) A fungdo é continua no seu dominio (]1, + oo[), contudo existe possibilidade de assimptota vertical em x =1.

Determinagédo da assimptota vertical-

x2 1

lim A(x)= lim =— =40
x>1 x>t x—-1 ot

Logo, a recta de equagdo x =1 é uma assimptota vertical do grafico da fungao.

Determinagdo da assimptota obliqua:

x2 ,
m= tim 2% _ i x=1 g X5 g,
X—>+o X X—>+o X X—>+00 X2—1
2 2,2
b= lim (A(X)—1xx)= lim (X— —x) = lim 2 =X *X_4
X—>+00 x>0 X—1 X0 x -1

Logo, y = x+1 é equagado de uma assimptota obliqua do grafico da fungéo.

3. A equacéo da parabola é do tipo y = ax? +k, pois o eixo Oy é seu eixo de simetria. Como os pontos V (0, 50) e

. . y(0) =50 k =50 k =50
T (100, 0) séo dois pontos dessa parabola, temos: = 2 = 1 .
y(100) =0 100“a+50=0 =500
200
Logo, y = —sz +50 é uma equacédo da parabola que contém esse arco.

200
Ora, y = 1 x2 +50 < 200y = —x2 +200 x50 < x? = —200.(y — 50) . Portanto, sendo o parametro da parabola
200

p =100 e o vértice o ponto V (0, 50), o foco & O (0,0) e a directriz a recta de equagdo y =100 .

a) Como as medidas dos eixos maior e menor sdo, respectivamente, 2a = AB=7 e 2b=AD=4 , € 0 centro da
2 2

(x-55°  (y-4° _,

352 4

elipse é Q (5,5; 4), entdo uma sua equagao é

N
b) Os vectores u e AC s&o colineares, com sentidos opostos.

- > —> —> “ - —
¢) Como DC.DB=||DC||.||DB||.cosBDC , DC =(7,0) e DB = (7,— 4) ent3o:

cos BDC :MacosBﬁc _ 49+0 & cosBDC :L.

7x/49 116 7 x/65 J65

Atendendo ao tridngulo rectangulo [CDP], temos cosBDC = % , donde DP =cosBDC xDC .

7 4965

7=

—X
Jes5 65

Logo, DP = , C.q.m..

M Basta repara que as areas restantes no nivel n sdo: Ay =1, A1 =1 —%:% e Ay =%—%=% .
a

Ou, se preferir, a partir no Nivel 0 a area restante é trés quartos da area restante do nivel anterior.
@ Comegando, por exemplo, a criar o codigo pela casa das unidades de milhar, ha dez possibilidades para ocupar essa casa e
nove para cada uma das restantes. Logo, o numero de cédigos validos € N=10x9x9x9=7290 .

— - -
@ Como [BC] ¢ a diagonal de um quadrado de lado x, sera BC = x«/E. Logo, DC.BE = x\/E x X x 08 45°= x2 x /2 xﬁ =x2.

2
2
@ Como y2 -8x2=8c % —x2 =1 , a hipérbole tem focos no eixo Oy, a origem como centro de simetria, sendo a=1 e b= «/E ,

logo ¢ =+/8+1=3. Portanto, os vértices sdo V (0, \/E ye V' (0, - \/5 ); os focos séo F (0, 3) e F' (0, -3); as assimptotas tém
equacgoes y =J§.x e y=—8.x.

O vector t =(-1,1,1) é o unico que ¢ perpendicular quer a i , quera v . (Note que t.i=0Afv =0).
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