Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
28/05/2004 Turmas A e B -Provas1e2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

I 1M 2 | 30 | 49 | 50 6® I 70 I
Questao 1 2 3 4 5 6 7
Prova 1 (o8 A C
Questao 4 3 6 5 7 2 1
Prova 2 A D C C B B

1.
a)
cos by = 1
Como |z4| = J12+(=/3)2 =2 e 2 o 0y = -2 +2kr , k e Z podemos considerar
V3 3
senfy, = ———
2
-Z 4+ 2kr
z1=2cis (—%). Pretendemos, portanto, w = %cis (3T), ke{0,1,2}.
Logo, wq = %/Ecis (—ﬁ), wq= Q/Ecis (—£+2—7[) = Q/Ecis (5—”) e wy = %/Ecis (—£+4—7[) = %/Ecis (m) s&o
9 9 3 2 9 3 9
as raizes cubicas de zq4 =1- \/gi .
b)
Sendo z = pcis 6, entdo iz = pcis (9+%).
Logo o triangulo [AOB] é rectangulo (em Q) e isésceles. Como
a sua area é 8, temos &2/) =8 e, portanto, p=4.
Considerando o tridngulo rectangulo [AOC], temos
cosazgzl,donde oz:£ e,pon‘anto,&:;r—ﬁzz—”. e
OA 2 3 3 3
Assim, 7 = 4cis (2Z) = 4x(—+ +£i) =-2+23i.
3 2 2
2,
al)

Como f é uma fungéo continua em IR* (pois é a soma de duas fungdes continuas nesse intervalo), apenas
podera haver assimptota verticalem x =0 .

Como lim f(x)= lim (3x—-2Inx)= lim 3x-2x lim Inx =+w, a recta de equagdo x =0 ¢é a Unica
* x—0*

x—0 x—0" x—0"
0 —o0
assimptota vertical do grafico de f.
ora, fim 1) _ jim 3X=2I0X 30X 3 oy im X 3 940-3
X—>+o X X—>+00 X X—>+00 X X—>+0 X
e lim (f(x)-3x)= Ilim (3x-2Inx-3x)=- lim (2Inx)=—x.
X—>+0 X—>+00 X—>+0

Logo, na vizinhanga de +w, ndo existe qualquer assimptota do grafico de f.
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a2)

b)

b)
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Sendo f'(x)=(3x-2In x)':3—2><l:3—£= 3X_2,VX€/R+, vem f‘(x):qu:g.
X X X 3
X 0 % +00
3x-2 - - 0
X 0 + +
"(y) — 3x=2
Fi(x)=2%2 . 0o«
f(x) N Min 2

Conclui-se assim que () € o tinico minimo de .

Como f'"'(x)=(3 —g)‘: %,Vx e IR*, conclui-se que f''(x)>0,Vx e IR" e, porisso, o grafico de f ndo possui
X X

pontos de inflexdo, visto que apresenta a concavidade voltada para cima em todo o dominio.

A abcissa pedida é solugdo da equagédo f(x) = x2.

Numa janela de visualizagdo adequada, depois de definidas as fungées y; =3x—-2Inx e y, = x2, podemos
obter parte dos graficos das duas fungées e determinar as coordenadas do ponto de intersec¢do dos mesmos:

Grarh Func Y= Ll g llindow Y1=F8-21n X
VIBZE-21n ¥ m Y2=ld
/282 max
_ scaletl
B Ymin i-2
Y5 max_ 1@ #
Rt scalef? | ISECT
=EL [0 [P @NP A0 [fkad [INIT (RIG[ETD #=2.2112275101 ¥=5. |B57I65133

Portanto, 2,3 é um valor aproximado as décimas da abcissa do ponto considerado.

Ora, lim A(x)= lim (2sen x+sen (2x))=2x1+0=2.
x>Z x>Z
2 2
Interpretaco:

T .
Quando x —» > o ponto E aproxima-se do ponto D, o mesmo acontecendo com o

ponto F. Assim, o quadrilatero [ABEF] tende a coincidir com o tridngulo rectangulo
2x2 2)
> .

[ABD], pelo que a sua area tende para a area do triangulo ( A[ABD] =

Ora, A'(x)=(2sen x +sen (2x))'=2cos x +2cos (2x), com X € }0, %[ .

Como,
2cos x+2cos (2x)=0 < cos(2x)=-cos x

& cos (2x) =cos (X + )

& 2X=X+rm+2kr v 2x=-X-n+2kr, keZ

& X=rx+2knr v X=—%+2k—”,kez
. , V2 . T .. B
entdo A(x)=0<:>x=§,lsto é, 3 € 0 unico zero de A'.
x 0 3 7
2cos x+2cos (2x) | 4 + (% 0 - (" -2
A'(X) + 0 -
A(x) 7| Méx 3

(*) Uma fungéo continua ndo pode mudar de sinal num intervalo sem anular nesse intervalo.
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Conclui-se assim que % é o valor de x para o qual a area do poligono [ABEF] é maxima.

4,
a)
p(AuB) = p(A)+p(B)-P(ANB)
= p(A)+ p(B)-P(A)x p(B), pois A e B sdo acontecimentos independentes
= p(A)+P(B)x[1- p(A)]
= P(A)+p(B)x p(A)
b1)
Sejam A e B os acontecimentos seguintes:
A: sair uma figura
B: sair uma carta do naipe de espadas
Assim, a probabilidade pedida é p(A v B) :1—2+1—3><£ = 1—2+l><1—0 =1—2+1—0 = 22 = ﬂ
52 52 52 52 4 13 52 52 52 26
b2)
Porque ha mais configuragbes em que o Rei no fica ao lado da Dama do que configuragcbes em que estas
duas cartas ficam juntas, optamos por contar as disposi¢es desfavoraveis.
Ha seis posigbes na fila que garantem a possibilidade de estas duas cartas ficarem juntas (1-2, 2-3, ..., 6-7).
Para cada uma destas possibilidades, podemos permutar estas duas cartas de lugar e, para cada uma dessas
configuragées, as restantes 5 cartas podem permutar entre si nos 5 lugares disponiveis. Portanto, o nimero de
disposi¢gbes em que o Rei e a Dama ficam juntos é N'= 6 x 2Ix5!=1440 .
Dado que o numero de disposi¢cbes das 7 cartas sem qualquer restricdo é P; =7!= 5040, o numero de
disposi¢des de acordo com o pedido é N = 5040 —1440 = 3600.
(Ha 15 disposigbes (5+4+3+2+1 - verifique) em que as duas cartas consideradas ndo ficam uma ao lado da
outra. Logo, N =15 x 2Ix5!= 3600 )
5.

Como a fungéo é continua, também o sera no intervalo [0, 60], que esta contido no seu dominio.
Como f(0)=20+80x2° =100 e f(60) =6+ 24 x2° =30, entdo f(60) < 35 < f(0).

Assim, de acordo com o Teorema de Bolzano-Cauchy, it e b 60[: f(t)=35.

Pelo que podemos concluir que, antes de o pudim ter sido colocado no frigorifico, houve um instante em que a
sua temperatura foi de 35° C.

Como

6 + 24 x 27005(t-60) _ 15 ., 9-005(t-60) _

NN

5-0,05(t-60) _ 5-2

N

=
& —005(t-60)=-2
o t-60=40

o t=100

conclui-se que o pudim tem de estar 40 minutos no frigorifico.

FIM
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(@)

(©)

4)

(©)

@)

Comece por esbogar num referencial as condigdes fornecidas.

(ANA) _ p(A)

Note que p(A|A)= L = =1, visto p(A)= 0 dado que o acontecimento A é possivel.
p(A)  p(A)

Repare que, no instante t =0, a distancia entre os ciclistas & de 1}302 +402 =50 quildmetros.

A distancia entre os ciclistas nunca é nula pois, deslocando-se em direc¢des perpendiculares, isso apenas poderia acontecer se
chegassem ao cruzamento ao mesmo tempo. Situagdo que ndo ocorre, visto que se deslocam a mesma velocidade constante e,
no momento inicial, encontram-se a distancias diferentes do cruzamento.

a

Repare que f(0)=2 < e™ =2®—a=ln2®a=—ln2®a=ln%.

+
Repare que, quando n — +wx, 1 — 0" e, entao, £+l—>£
n 2 n 2
. . r A1 .

Logo, limu, =lim|tg (-+—)|= lim tg x=—w.

2 n zt

- . 0-3
A recta tangente ao grafico de h, no ponto (0, 3) tem declive m 30" 1.

Logo, tendo presente a interpretagcdo geométrica da derivada de uma fungao num ponto, tera de ser h'(0)=-1.

O termo em falta & 8C, x x* x(2y)? =15x x* x4y? =60 x*y? .
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