Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
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1.
a)
b)
c)
5C-12° A

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B C A
Questao 5 3 1 4 2
Prova 2 A B D

x=0v2-Inx=0 5
Ora, f(x)=0 < 2x-xInx=0 < x(2-Inx)=0 < . < Inx=2 < x=e°.
xelR

Logo, é e? a abcissa do ponto considerado.

Sendo f a soma e o produto de fungbdes continuas em IR* , entdo f é uma fungéo continua no seu dominio, pelo
que néo ha assimptotas verticais em qualquer ponto do seu dominio.
Vejamos o que se passaem x =0 :

. . . . . . z 1
Ora, lim f(x)= lim (2x-xInx)= lim (2x)— lim (xInx)=0- lim (¢¥Y.y)= lm =— =———=0.
x—0* x—0* x—0* x—0* y——®o z>+0 g% . e?
Fazendo y=Inx  Fazendo z=—y lim —
Zo>+0 Z

Portanto, nao existe qualquer assimptota vertical.
f(x) . 2x—xInx

Como lim —~= lim —————= lim (2-Inx)=2- lim In x = -0, 0 gréfico de f também n&o possui
X—>+0 X X—>+00 X X—>+00 X—>+00

assimptotas néo verticais.

Ora, f'(x)=(2x)—(x).In x = x.(In x)'=2-Inx — x.1 =1-Inx, VxelR".
X

Sendo f'(x)=0<1-Inx=0<Inx=1< x =e, sabendo que a fungdo x — In x é estritamente crescente e
tem contradominio IR e ainda que f(2)=2e—-elne=2e—-e=¢e, vem:

X 0 1 e +00
In x - 0 1 +
f'(x)=1-Inx + + 0 -
f(x) 2 e N

Logo, f é estritamente crescente em ]0 e[ e estritamente decrescente em ]e + oo[, possuindo o maximo
absoluto f(e) = e, no ponto de abcissa x =e .

Dado que f''(x)=(1-In x)'=0 21 = 1 <0, Vx elR", o gréfico de f apresenta sempre a concavidade
X X

voltada para baixo e, por isso, ndo existe qualquer ponto de inflexdo.
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Usando as potencialidades da calculadora grafica, podemos elaborar a seguinte ilustragao:

Yi=2Zn-Kln x

O declive darectaré m, =f'(1)=1-In1=1 e o ponto de tangéncia é T (1, f(1)) = (1, 2), pelo que a recta r pode
ser definidapor y -2=1.(x-1) < y=x+1.
Logo, os pontos A e B tém de coordenadas (-1,0) e (0, 1), respectivamente.

1x1 1

Assim, a area do triangulo [AOB] é A, = 2 T

Se v é continua, entdo também o é no ponto de abcissa 5. Logo, lim v(t)= lim v(t)=v(5).
t—5*

li
t—5"
Como lim v(t)=v(5) = 6+27.6° =33, vem:

t—>5%

lim v(t)=33 < 55.(1-e%¢)=33 < 1- % 238 e 222 6%k 04 Bk=In04 o k
t—5" 55 55
Logo, k ~-0,183.

_In04
-

Como a fungdo v é continua (é um dado), sera continua em qualquer intervalo contido no seu dominio, em
particular no intervalo t e [O, 5].

Como v(0)=55.(1-1)=0 e v(5)=6 + 27.e% =33, tem-se v(0) <20 < v(5).
Logo, de acordo com o teorema de Bolzano-Cauchy, 3t ]0 5[: v(t) = 20 e, portanto, houve um instante, entre

o0 momento em que saltou e o momento em que o para-quedas abriu, em que a velocidade do para-quedista foi
de 20 m/s.

Para t =5 vem: v'(t) = 27.6 75  (-17) = —459.e 77 (t-5)
Como e* >0,Vx IR, entdo v'(t)< 0, Vt € [5, 60], pelo que é v decrescente nesse intervalo.

Interpretacéo: ap6s a abertura do para-quedas, a velocidade do para-quedista vai diminuindo.

Considerando que v(5) =33, v(9) ~ 6,03 e v(60) ~ 6,0 e, ainda, a alinea anterior, é razoavel concluir que a
afirmagao é verdadeira.

Considerando u = (x + 1)2 ,sera g(x)=Inu, isto é, g é a fungdo composta g =fou, com f(x)=1In x.
Logo, g'(x) _d9 du :l><2.(x+1).(x+1)': x2.(x+1)= i Vx e IR\ {-1}.
du dx u (x +1)? Xx+1
(x)-g(0) n(x+12 -0 2.0n (x+1) In (x +1)
lim $X=90) _ jim = tim XD oim XD _oq-2.
x—0 X x—0 X x—0 X x—0 X

A solugdo da equagéo é a abcissa do ponto de intersec¢ao do grafico da fungdo g com a recta de equagédo

y=X+ % Com recurso a calculadora, podemos obter parte do grafico da fungéo g, parte da recta de equagdo

y=x +%, bem como a abcissa do ponto de intersec¢do do grafico da fungdo com a referida recta:
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Lligw Wlindow Yi=1n Ck+lnad
W -.-\ L/ :_f'2=><+- v
max_  fh.

scalesl \L t’/

]
Ymin  f-3.1
max 3.1 u X/l u u
scalefl IZECT a’/|
IHIT [TRIG[ETD H=-1.582128U1EE Y=-1.0821284IE6

A solugéo da equagédo, com aproximagédo as décimas, é —16.

a)
Aceitando a sugestdo, temos: p(E |V)=0,005, p(E|V)=065 e p(V)=02.
Logo, p(V)=1-02=08 e
p(E V) =p(V)x p(E |V)=08x0,005 = 0,004
P(ENV)=p(V)xp(E|V)=02x065=013.
Assim, temos:
v v | Total
E | 0004|013 | 0134
E
Total
Donde, p(E)=0,134.
b)

Raciocinio do Jodo:

Existem 12C7 maneiras distintas de escolher os sete compartimentos onde se véo colocar os sete iogurtes.

Para cada selecgao destes compartimentos, existem 7A3 maneiras diferentes de colocar neles os trés iogurtes

de frutas (dado que estes iogurtes sédo distintos, interessa a ordem pela qual ficam dispostos na caixa).
Colocados os iogurtes de frutas, existe apenas uma maneira de colocar os quatro iogurtes naturais nos quatro
lugares disponiveis (visto que estes sdo indistinguiveis).

Existem, assim, 1207 ><7A3 maneiras de colocar os sete iogurtes na caixa.

Raciocinio da Joana:

Existem 12C4 maneiras distintas de colocar os quatro iogurtes naturais (dado que estes sdo indistinguiveis, ndo

interessa a ordem pela qual ficam dispostos na caixa).
Colocados os iogurtes naturais, sobram oito compartimentos para colocar os trés iogurtes de frutas. Portanto,

para cada uma das maneiras de colocar os iogurtes naturais, existem 8A3 maneiras diferentes de colocar os

trés iogurtes de fruta na caixa (dado que estes séo distintos, interessa a ordem pela qual ficam dispostos na
caixa).

Existem, assim, 12C4 ><8A3 maneiras de colocar os sete iogurtes na caixa.

FIM

™

(@)

(©)

(@)

Se o grafico de g tem um ponto de inflexdo no ponto de abcissa 1, entéo tera de haver mudanga de sentido da concavidade do
grafico nesse mesmo ponto. Logo, a segunda derivada tera de ter sinal diferente, antes e depois de esse ponto.

Tenha em consideragao a “primeira definicdo do nimero de Neper”: lim (1 +l)” =e;eaindaque lim Inx=1.
n

X—e
Sabendo que P(x=0)+P(x=1)+P(x=2)=1,vem 2a+a+2a=1<a =%.
. f(x) . . 1 . 1 . ~ . . .
Note que Ilim ——~= lim f(x)x lim —=3x lim — =+, pois a recta de equagdo y =3 é assimptota horizontal do
X—>—0 e X—>—00 X—>—0 @ X—>—0 e

grafico de f (na vizinhanga de —o)e que lim eX=0".
X—>—0

Recorde a interpretacdo geométrica das derivadas laterais de uma fungdo num ponto.

5C-12.° A, B 2003/04 Pagina 3



