Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
27/02/2004 Turmas A e B -Provas1e2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 A
Questio 2 4 1 3 5
Prova 2 D B A

2.2 Parte

a)
Como as pegas de igual cor ndo séo distinguiveis, o nimero de maneiras diferentes de as pegas ficarem
colocadas no tabuleiro é o numero de maneiras de escolher quatro, das nove casas do tabuleiro, para colocar
as pegas brancas (ou de escolher cinco para colocar as pegas pretas). As pegas pretas (brancas) ficam
colocadas nas restantes cinco (quatro) casas.
Tratando-se, portanto, de contar o numero de subconjuntos com 4 elementos de um conjunto com 9 elementos,

0 numero pedido é N:9C4 :905 =126.

b)
Colocadas quatro pegas pretas nos quatro cantos do tabuleiro, sobra uma pega preta que pode ocupar qualquer
uma das cinco casas livres do tabuleiro. Ha, portanto, 5 casos favoraveis, pois seleccionada a casa para colocar
a 5.2 pega preta, as quatro brancas ocuparao as restantes quatro casas livres.

Como o numero de casos possiveis é o valor calculado na alinea anterior, a probabilidade pedida é p = %

a) Ora,
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Como procuramos t >0, sera t = E ~ 2,31. Logo, o tempo pedido é aproximadamente 2h 19m.

b)
Utilizando as capacidades graficas da calculadora, foi possivel recolher os seguintes elementos:
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a)

b)

c)

Pagina 2

O nivel maximo de concentragéo do antibidtico no sangue do Carlos ;4
ultrapassa em 0,3 miligramas por litro de sangue o limiar a partir do

qual o medicamento pode causar efeitos secundarios. De facto,

como se pode concluir da analise do grafico da fungdo Y2, o nivel

maximo de concentragdo do medicamento no sangue do Carlos é de \ c
A

cerca de 7,8 miligramas por litro. No caso da Ana, essa situagdo nao
ocorre, pois 0 nivel maximo de concentragao é cerca de 5,4 1
miligramas por litro de sangue.

A partir das abcissas dos pontos de intersec¢do dos graficos com a
recta de equacéo y =1, pode concluir-se que a Ana deve tomar nova dose do medicamento cerca de 7,4 horas

depois de ter tomado a primeira, enquanto o Carlos devera fazé-lo 4 horas depois, ou seja, 11,4 horas depois
de ter tomado a sua primeira dose.

‘"\"-%;'

7,4 At

As coordenadas dos pontos A e B séo, respectivamente, (1, g(1)) e (1, f(1)).

91 e

Logo, AB=g(1)~f(1)=(1+2)~(==)=3-=.

Ora, f(x)=g(x) < g(x)-f(x)=0.
Consideremos, portanto, a fungdo h — fungéo diferenga entre as fungbes g e f— de dominio IR\ {-1}, sendo,

X

portanto, h(x)=x+2- © .
x+1

No intervalo ]— 1+ oo[, a fungéo h é continua, pois é a diferenga de duas fungées continuas nesse mesmo

intervalo: a primeira, sendo polinomial, é continua em IR e a segunda é o quociente de duas fungdes também
continuas em IR (uma exponencial e outra polinomial), ndo se anulando a fungao divisor no intervalo

considerado. Assim, sendo h continua em } 1+ oo[, também o é em qualquer intervalo contido neste, em

particular no intervalo [1, 4].

ot 4

Ora, h(1) = g(1) - f(1) = 3—§> 0 e h4)=4+2- "= 6—% <0, pelo que h(4)<0 < h(1).

+
Logo, de acordo com o Teorema de Bolzano-Cauchy, 3c e ]1 4[: h(c)=0, ou segja, c € ]1 4[: g(c)-f(c)=0,
pelo que a equacdo f(x)=g(x) tem, no intervalo ]1 4[, pelo menos uma solugéo, visto que g(c)—f(c)=0 é

equivalente a f(c) =g(c) .

Determinacao de assimptotas verticais:

Visto que a fungéo f + g é continua no seu dominio (IR \ {-1}), apenas poderé haver assimptota vertical no
ponto x =-1.

X

o lim [f+g)x)]= lm (x+2+——)= lim (x+2)+ lim e*x lim e o
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x—>—1t x—>—1* x+1" xoot x—>—1* x—>-1" X+1 e x—>-1" X+1
=2t 77

400

Logo, a recta de equagdo x = —1 é uma assimptota vertical bilateral do grafico da fungdo f+g .

Determinacdo de assimptotas ndo verticais:

X
o m=tim |CEDXO i XE20 € ) im X2 im eX x lim — =1
X—>—0 X x—>-0 X X(x+1)" xo-0 Xx X—>—0 x——-0 X.(X +1)
= - .- DT
1 0 0
. . e* . P 1
e b= lim [(f+g)(x)—1.x]: lim (x+2+ -x)=2+ lim e” x lim =2
X—>—o0 X—>—o0 X+1 X—>—o0 x——o0 X + 1
0 0

Portanto, a recta de equagéo y = x + 2 é assimptota obliqua do grafico da fung&o na vizinhanga de —oo .
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. f+g)(x . X+2 e* L oX+2 e . )
Como lim (F+9)x) = lim ( +————)= lim ——+ lim —x lim = +o0, NGo existe
X—>+9%0 X X+ X X(X+1)" x40 X X—>+0 x Xx—40 ]+ 1
—— £ X
1 oo ﬁ—/

qualquer assimptota do grafico da fungdo na vizinhanga de +o.

d)
e* e*
Ora, In [f(x)]:g(x)<:>In—1=x+2 tem dominio D ={x e R: ] >0}={X€RZX+1>O}:]—1,+OO[.
X+
Assim,
o) >
x In|f(x)|=9(x) < In =X+2
In [f(x)]:g(x) < In =Xx+2 ))((+‘I
X+ e 5
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2
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e
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& X= A -1 e1
2 -
€ S X=—- 1
e
4,
a)
Sendo lim g(x) = lim (i—x)z 1-1=0 e lim g(x)= lim (1+x+In x)=1+1+0 =2, entdo néo existe
x—>1 x> X+1 x—-1" x—>1"
Iim1 g(x) e, consequentemente, a fungdo g ndo é continua no ponto 1.
X—>
b)
2 < x<1
Seja h a fungéo, de dominio IR, definida por h(x) = .
0 < x2>1
2 xX+2 < x<1
A fungdo g + h é, portanto, a fungao de dominio IR, definida por (g + h)(x) =14 x +1 .
T+x+Inx < x=>1
Como lim (g + h)(x) = lim (i—x+2)=2 = lim(g+h)(x)=lim (1+x+Inx) e (g+h)(N=1+1+In1=2,
x—1" x> X +1 x—1" x—1"
a fungdo g+ h é continua no ponto 1.
Portanto, ndo é verdade que «Qualquer que seja a fungdo h, de dominio IR, a fungdo g + h néo é continua no
ponto 1».
c)
Como lim (g(x)—(-x))= lim (L— X+ x)=lim 2 =0, o gréfico de g admite uma assimptota obliqua
X—— x——0 X +1 X——0 X +
de equacdo y = —x na vizinhanca de —.
d)
ora, fim %) _ g TEXENX_p i X gim Xy,
X—>+00 X X—>+00 X X+ X x—>+0 X  X—>+0 X
=S S S
5.
a)

Tendo em consideragdo as condigbes inicial e final, vem:

logo(@a-bx0)=3 logy(a) =3 a=23 a=38
= = =
logo(@—-bx14)=0 log,(a—14b)=0 a—-14b =1
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b)

h(11)—h(e) 1092(8-1)—10g2(8-3) l0gz(3)-1092(5) log,(5)-log,(2)-logy(5) 1
MVie == - 5 - 5 - 5 "5

A altura da agua no reservatoério diminui, em média, 20 centimetros por hora, entre os instantes
correspondentes a seis e a onze horas apos a abertura da valvula.

=-02.

™

Se arecta de equacdo y =2- x é assimptota obliqua do grafico de f na vizinhanga de +w«, entdo sera lim [f(x)—(2—x)]= 0.
X—>+0

Como Ilim (2-x)=-w,entdoteradeser Ilim f(x)=—x.

(@)

X—>+00 X—>+o0

As ordenadas dos pontos A e C sao, respectivamente, In2 e In6.

Logo, AD=6-2=4 e CD=In6-In2=In&=In3 e, portanto, Alagcp]=4xIn3=In3*=In81.

(©)

(4)
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Repare que x, =3

Repare que quando ¢ — -1, quer quando ¢ —»1, V — 0 . (Por exemplo)

Como A e B séo acontecimentos independentes, entdo p(B|A)=p(B)=05.

1

_F_)3 e X, <3,VnelN ,sendo lim g(x)=+w.

x—>3"
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