Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
21/11/2003 Turmas A e B -Provas1e2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 D B B C A
Questao 4 3 2 5 1
Prova 2 B

2.2 Parte

1.
a)
A aposta simples é constituida pela selecgao de 6 dos 49 nimeros, de 1 a 49.
Ao efectuar uma aposta multipla de 12 cruzes estamos a seleccionar 12 desses 49 numeros.
Ao convertermos essa aposta multipla em apostas simples temos de seleccionar de cada vez apenas 6 desses
12 nimeros. Cada uma dessas apostas diferira das outras quando pelo menos um dos numeros seleccionados
é diferente, néo interessando a ordem por que sao escolhidos. Trata-se, portanto, de determinar quantos
subconjuntos de 6 elementos é possivel obter de um conjunto de 12.
1
Assim, a aposta mdultipla de 12 cruzes corresponde a 12C6 = % =924 apostas simples.
X0l
b)
Para 3 acertos:
Das 10 cruzes, trés delas assinalam 3 nimeros certos (C) - pertencentes a chave - e as restantes sete
assinalam 7 numeros errados (E) - ndo pertencentes a chave.
CCCEEEEEEE
Como a aposta simples é composta por 6 cruzes (seis numeros), convertendo a aposta multipla em apostas
simples conclui-se que as apostas premiadas, além das trés cruzes certas, serdo completadas com 3 cruzes
erradas, escolhidas de entre 7 possibilidades.
Assim, o nimero de apostas (simples) premiadas com o 5.° prémio sera N, =3C3 x! C3; =1x35=35.
Para 4 acertos:
Raciocinando da mesma maneira, temos agora a situacgo: CCCCEEEEEE
Para 0 4.° prémio sera: N,=*C, x® C, =1x15=15.
Para 0 5.° prémio sera: N3 =4C3 x© C3 =4x20 =80.(Note que para o 5.° prémio apenas ha 3 nimeros certos
em cada uma das apostas simples premiadas, ficando, portanto, um deles (dos quatro certos) de fora)
2.
Como p(A|B)= % , substituindo os valores conhecidos, vem:
p
025=-2 o pBy =21 & pB)=04.
p(B) 0,25

Por outro lado, como p(AUB) = p(A)+ p(B)— p(A n B), substituindo os valores conhecidos, vem:
08 =p(A)+04-01< p(A)=05.

Dado que p(AnB)= p(A)xp(B), visto ser 0,1+ 0,5x0,4, os acontecimentos A e B ndo sdo independentes.
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Ora,
p(AnB) = p(AuB) (Porqué?)
= 1-p(AUB) (Porqué?)
= 1=(p(A)+ p(B)- (AN B) (Porqué ?)
= 1-p(A)-p(B)+p(B)xp(A|B) (Porqué?)
= p(A)-p(B)+p(A|B)xp(B) (Porqué?)
4. —
a)
Ora, p(A|T)=PACT) _02 455
p(T) 038 o
Portanto, é de 25% a probabilidade de ter chegado 1]
atrasado dado que veio de teleférico.
b —
) 079
Ora, p(T"A)=p(T)xp(A|T)=(1-0,8)x0,05=0,01.
Portanto, é de 1% a probabilidade de ter vindo de
autocarro e ter chegado atrasado.
c)
Ora, p(A)=p((T "nA)u (? NA)=p(TNA)+ p(? NA)=0,2+0,01=021.
Portanto, é de 21% a probabilidade de ter chegado atrasado.
d)
Ora, p(A)=1-p(A)=1-021=0,79.
Portanto, é de 79% a probabilidade de néo ter chegado atrasado.
e)
Ora, p(?|7\): p(TQA) _ p(Mxp(A|T) _ 02x(1-p(A|T) _ 0,2 x(1-0,05) _019 ~024.
p(A) 0,79 0,79 0,79 0,79
Portanto, é de 24% a probabilidade de ter vindo de autocarro sabendo que chegou a horas.
5.
a)
Hé duas maneiras para dispor o As e o Rei (0 As na ponta esquerda e o Rei na ponta direita; o Rei na ponta
esquerda e o As na ponta direita). Para cada uma destas configuragées, as restantes 5 cartas permutando entre
si nos 5 lugares disponiveis entre as pontas, originam Ps =5!=120 disposi¢bes diferentes.
Logo, nas condigbes indicadas, podem ser feitas 2 x 5= 240 disposigbes diferentes.
b)

Porque ha mais configuragbes em que o Rei no fica ao lado da Dama do que configuragcbes em que estas
duas cartas ficam juntas, optamos por contar as disposi¢es desfavoraveis.

Ha seis posigbes na fila que garantem a possibilidade de estas duas cartas ficarem juntas (1-2, 2-3, ..., 6-7).
Para cada uma destas possibilidades, podemos permutar estas duas cartas de lugar e, para cada uma dessas
configuragées, as restantes 5 cartas podem permutar entre si nos 5 lugares disponiveis. Portanto, o nimero de
disposi¢gbes em que o Rei e a Dama ficam juntos é N'= 6 x 2Ix5!=1440 .

Dado que o numero de disposi¢cbes das 7 cartas sem qualquer restricdo é P; =7!= 5040, o numero de

disposi¢des de acordo com o pedido é N = 5040 —1440 = 3600.
(Ha 15 disposigbes (5+4+3+2+1 - verifique) em que as duas cartas consideradas néo ficam uma ao lado da
outra. Logo, N =15 x 2Ix5!= 3600 )
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c)

De acordo com a Regra de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é igual ao quociente entre o nimero
de casos favoraveis a esse acontecimento e o nimero de casos possiveis, quando estes sdo todos
equiprovaveis e em numero finito (que é o caso).

Vejamos o numero de casos possiveis: existem 15C10 maneiras diferentes de escolher dez, das quinze cartas,
para dispor sobre a mesa; para cada uma destas maneiras, existem 10! maneiras diferentes de essas dez

cartas ocuparem os dez lugares nessas duas filas de cinco cartas. Logo, NCP:15C1O x10!.

Veejamos agora o numero de casos favoraveis: existem 805 x! Cs maneiras diferentes de escolher cinco, das

oito cartas de copas, e cinco, das sete cartas de paus, para dispor nas duas filas; para cada uma destas
maneiras, existem 2!x5!x5! maneiras diferentes de essas cartas ocuparem as duas filas, de acordo com o
enunciado (as de copas podem ficar numa fila e as de paus na outra, ou ao contrario; para cada uma destas
duas maneiras, existem 5! maneiras diferentes de as cinco cartas de copas ocuparem os cinco lugares da sua
fila e, de igual modo, existem 5! maneiras diferentes de as cinco cartas de paus ocuparem os cinco lugares da

sua fila). Logo, NCF=805 ><7C5 x 2Ix5Ix5! .
8Csx" Cs x 2x 5Ix5!
15C,0 x 10!

Dai que a expressao traduz a probabilidade pedida.

Ha 7 x7 =49 maneiras diferentes de retirar duas bolas, uma de cada caixa.

Para que as bolas sejam da mesma cor, ou sGdo ambas amarelas ou s§o ambas verdes. Ha 2x6 =12 maneiras
distintas de extrair 2 bolas verdes, uma de cada caixa; e 5x1=5 maneiras distintas de extrair 2 bolas
amarelas, uma de cada caixa.

. L 12+5 17
L babilidade pedid = =—.
0go, a probabilidade pedida é p 29 " 79
2 6 5 1 17 A
(P=P(Va "V5)L (A4 1 Ag))=P(Va (Vi) + P(Aa 1 Ag) = P(Va) x P(VB) + P(AR) X P(AB) =5 x = + = x = =) (Porqué)
b)
A probabilidade de sair bola verde, se saiu face 1 no langamento do dado, p(Y | X), é g

Como saiu face 1 no langamento do dado, sera extraida uma bola da caixa B (a bola sé seria extraida da caixa
A, se tivesse saido face par no langamento do dado, o que ndo aconteceu). A caixa B contém sete bolas (seis

verdes e uma amarela), pelo que a probabilidade de sair uma bola verde da caixa B é g .

(@)

®)

Os acontecimentos sdo independentes, pelo que p(1) = % .

n n
Ora, (x?+x)" = z nC(x2)f X"k =Z MC(x2)1 KXk
k=0 k=0
Tendo em consideragdo o desenvolvimento do bindmio de Newton, dado que o coeficiente do termo é 1, o termo ter-se-a obtido
para k=n (ou para k =0, consoante a forma considerada para o desenvolvimento).

Assim, vem "Cp,(x2)"x" " =1x x?" x1=x2" (ou "Co(x%)"x° =1x x?" x1=x?"), pelo que n =10 .

Em cada fila, os cavalos apenas podem ocupar duas das oito casas disponiveis, que podem ser escolhidas de 802 maneiras.
Como os cavalos sdo indistinguiveis, ha exactamente o nimero anterior de maneiras de colocar os dois cavalos numa

determinada fila. Ora como existem 8 filas, o numero pedido é 8><802 .

Ora, "C3 =27720, "Cy =1 e "Cy+"Cy+"Cp+"C3 = 29317="Cy+"C3 = 29317 —1-27720="Cy+"C3 = 1596 .

Logo, ”*102:”CZ+”C3 =1596 . (Acompanhe este raciocinio com um esquema da localizagdo dos elementos considerados no
triangulo de Pascal)

Existem P3 =3! maneiras de ordenar os primeiros trés classificados. Os quarto e quinto classificados podem ser escolhidos de
402 maneiras diferentes, que originam 402 x P, maneiras diferentes de os ordenar. Logo, é possivel ordenar os cinco primeiros

classificados de 3!><4C2 xPp = 3!><4A2 formas diferentes.
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