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Método de inducido matematica

A indugéo matematica € um método de demonstragéo que pose ser usado quando queremos mostrar que uma
certa propriedade A é valida para o conjunto N dos numeros naturais. E constituida por duas fases:

1.2 Mostrar que a propriedade é valida para n =1, ou seja, que A(1) é verdadeira.
2.2 Mostrar que se a propriedade é valida para um ndmero p entao é valida para p +1, ou seja, que
Alp)=A(p+1).

Nota: N&o é obrigatério comegar com n =1. Se na primeira fase comegarmos por um numero inteiro b,
demostramos que a propriedade € valida para os inteiros desde b até +oo .

Exemplo
Observemos as varias linhas do tridngulo de Pascal. Soma dos nimeros
A que é igual a soma em cada uma das suas linhas? L!nha 0 1
Linha 1 2
. . Linha 2 4
\Y, lad tabel didas.
ejamos ao lado uma tabela com as somas pedidas Linha 3 8

Para estes primeiros casos nao ha duvidas que a soma de uma linha qualquer n é

2" . Mas isto serd sempre verdade? Embora tenhamos quase a certeza, é
necessario demonstra-lo.

Para isso vamos utilizar um método de demonstragdo chamado método de indugao.

Vamos entéo fazer a demonstragdo de que a soma S,, dos numeros de cada linha n do tridngulo de Pascal & 2" .

1) Para n=1 é verdadeira porque Sy =1+1=2= 2",

2) Vamos admitir que S, =2P e queremos mostrar que Sp.q = 2P+,

Sabemos que S, é a soma de todas as combinagdes possiveis de p objectos. Quando acrescentamos mais um
objecto, as combinagdes possiveis de fazer a partir do novo conjunto sédo todas as que ja havia antes com os
objectos anteriores (e que eram em nimero de 2 ) mais as combinagdes em que entra o novo objecto. Ora estas

novas combinagdes sdo todas as anteriores a que se junta o novo objecto, logo sdo também em nimero de 2P .
Logo:

Sp+1 = 2P 4 2P =2y 2P — 2P+ , c.q.d.

Portanto, por 1) e 2), S, =2" ,vneN.



Exercicios

n2+n

1. Mostre, por inducdo matematica, que a soma dos niumeros naturais até n

2+n

n
Isto &, que S(n)= > k=1+2+3+..+n = n >

k=1

n-(n-3)

2. Mostre por indugédo que o numero de diagonais D de um poligono de n lados é dado por D(n) = >

3. Mostre, por indugdo matematica, que quando n pessoas se encontram e se cumprimentam, o nimero de apertos de

mao é dado por nn=1)

4. Mostre, por indugéo, que a soma dos primeiros n nimeros impares ¢é igual a n®.

n
Ou seja, que Z(Zk -1)= n?.
k=1

5. Mostre, por indugéo, que a soma dos primeiros n numeros pares € igual a n+n.

n
Ou seja, que ZZk =n?+n.
k=1

6. Mostre, por indugdo, que qualquer que seja o nimero natural n, n® +2n é divisivel por 3.

7. Considere a soma dos quadrados perfeitos: 1+4+9+16 +25+...

Mostre, por indugéo, que a soma das primeiras n parcelas é igual a w .

n
Ou seja, que. Zkz = M .

k=1 6
8. A partir dos dois primeiros termos do desenvolvimento de . (1+a)” e sabendo que a >0, prove que (1+a)" >1+na.

9. Sabendo que f(x+2)= x*, prove que f(x)= x* —8x3 +24x? —-32x +16.

Sugestao: Considere y = X+ 2.
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