Escola Secundaria da Sé-Lamego

Ficha de Trabalho de Matematica
24/01/99 Analise Combinatdria e Probabilidades (e Revisoes) 12.° Ano A

Nome: N.°:  Turma:_

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes questées de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas que
Ihe sé@o apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo ngo
respondida ou anulada, 0 pontos.

1. Na figura esta parte da representagéo grafica de uma fungéo g de dominio IR e ty
continua em IR\ {0}.

. . 1
Considere a sucessé&o de termo geral u,, = —.
n

Indique o valor de lim g(u,). 2
n—+0o
1
[A] O. [B] 1. g ' X
[C] 2. [D] +ow.

2. Se arepresentagdo grafica de uma fungdo h é

entdo a representacao grafica de h', derivada de h, pode ser:
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3. Numa certa localidade, o prego a pagar por més pelo consumo de agua é a soma das seguintes parcelas:



e 500 escudos pelo aluguer do contador;
e 200 escudos por cada metro cubico de agua consumida até 10 m3;
e 400 escudos por cada metro cubico de agua consumida para além de 10 m3.

Indique qual das fungdes seguintes traduz correctamente o prego a pagar, em escudos, em fungdo do niumero x de
metros cubicos consumidos.

700x < x<10 500+ 200x < x<10
[Al a(x)= . [B] b(x)= .
500 + 400x < x>10 500+ 400x < x>10
500+200x < x<10 500+200x < x<10
[C] c(x)= . [D] d(x)= .
2500+ 400x < x>10 2500+ 400(x -10) < x>10

4. Na figura ao lado estdo representados:

e 0rio que atravessa certa localidade;
e uma ilha situada no leito desse rio;
e as oito pontes que ligam a ilha as margens.

H representa a habitagéo e E a escola de um jovem dessa localidade.

Para efectuar o percurso de ida (casa-ilha-escola) e volta (escola-ilha- @ -
casa), o jovem pode seguir varios caminhos, que diferem uns dos outros

pela sequéncia de pontes utilizadas. Indique quantos caminhos diferentes

pode o jovem seguir, num percurso de ida e volta, sem passar duas vezes pela mesma ponte.

[A] 5x3+4x2. [B] 5x4x3x2. [C] 5+4+3+2. [D] 52x32.

5. Uma moeda equilibrada é langada dez vezes.
A probabilidade do acontecimento "a face escudo sai exactamente quatro vezes" é:

4 10 4

(A1 c)'. Bl - € = g

6. De uma fungéo g, de dominio /IR, sabe-se que:
e g(0)=1
e g é estritamente crescente em [0, + oo

e gépar
Indique qual das seguintes afirmacdes é verdadeira.

[A] O contradominio de g & [O, + oo[. [B] g é estritamente crescente em IR.
[C] g é injectiva. [D] g néo tem zeros.
7. Na figura esta representado um tetraedro regular (sélido geométrico com quatro faces, que B
sado todas tridngulos equilateros).
e A, B, CeDsio vértices do tetraedro
. AB=6 A
N
O valor do produto escalar BC.BD é
C
[A] 18. [B] 18V2. [C] 36. [D] 36V2.

8. O pendultimo nimero de uma certa linha do Triangulo de Pascal é 10. Qual é o terceiro nimero dessa linha?

[A] 11. [B] 19. [C] 45. [D] 144.



9. Um dado é langado cinco vezes.
Qual é a probabilidade de que a face seis aparega pelo menos uma vez?

Al 1-(0)°. B 1-(%)°. 1 cyd)®. D] CP(%)°.
10. Para certos exames, os candidatos devem preparar cem temas, dos quais trés, seleccionados ao acaso, sairdo no

exame. Um candidato apresenta-se a exame tendo preparado apenas um quarto dos temas.
A probabilidade de que tenha estudado s6 dois dos temas que sairam é:

25 25 25 25
[Al 31X00 e ) [B] 100C2 ) [€] 22?02 & ' (0] 751>c;0 &
Cs C3 Cs C3
11. De um saco contendo vinte rifas numeradas de 1 até 20, retiram-se duas de uma s6 vez.
Qual a probabilidade de obter numeros consecutivos?
[A] 8%. [B] 20%. [C] 10%. [D] 10,5%.

12. A probabilidade de o Jodo, o Ricardo e a Ana terem nascido em dias da semana todos diferentes é:

1 30 3 4
Al —. B] —. C] -=. D] -—.
A Bl 25 [c1 2 o] 2

13. Um totobola é constituido por 13 jogos.
A probabilidade de acertar em treze resultados com uma tripla e uma dupla é:

3 2x3 78 2
Al —. B] ——. Cl] —. D] —.
[A] 558 [B] B, [C] NE [D] 372

14. O ndimero de grupos de 4 letras que é possivel formar usando as letras A, B, C, D, E, F e G, e sabendo que
comegam por G, utilizam sempre a letra E e que nédo pode haver letras repetidas, é:

[A] 120. [B] 20. [C] 60. [D] 820.

15. As matriculas dos automéveis na Eurolandia sdo formadas por um conjunto de duas letras seguidas de trés
algarismos (23 letras e 10 algarismos).

a) O numero de matriculas que se podem formar é:

[A] 335, B] 23c,x'0c;. [C] 1380. [D] 232 x103.

b) Se as letras e os algarismos forem diferentes, o nimero de matriculas que se podem formar é:

[A] 230. B] 22A,x'"04;. [C] 364.320. [D] 38A5.

16. Os alunos do 12.° ano de uma escola que praticam desporto nos seus tempos livres
distribuem-se pelo futebol, natagao e ténis, de acordo com a representagao no
diagrama ao lado.

a) Se a probabilidade de que um aluno escolhido ao acaso seja praticante de
futebol situa-se entre 60% e 61%, entdo o niumero de alunos do 12.° ano que
praticam ténis é:

[A] 30. [B] 10. [C] 27. [D] 21.

b) Se o nimero total de alunos representados no diagrama é 106, entdo a probabilidade de que ao escolher um
dos alunos ao acaso, este pratique mais do que uma modalidade é cerca de:

[A]l 4%. [B] 31%. [C] 69%. [D] 27%.



17. Das afirmagdes seguintes:

I. A Leide Laplace pode aplicar-se a qualquer acontecimento aleatério.
Il. A probabilidade da intersecgdo de dois acontecimentos dependentes Ae B é: p(AnB)=p(B).p(A/B).

Ill. Nos arranjos com repeticao (”A;, ), n tem de ser menor ou igual a p.

IV. A equagdo n(n—1)!'=0!,com n <IN, é impossivel.
quais sdo verdadeiras?

[A] Apenas|. [B] Apenasl.
[C] Apenas Il [D] Apenas IV.

18. A probabilidade de no Totoloto (com 49 numeros) sairem 6 nimeros consecutivos é igual a:

44 49 P, 44
Al —- Bl —p5— cr . D] —
A6 6>< C6 AG CG
19. No desenvolvimento do binémio (x + 2)10 , 0 termo em x* é:
[A] 15.360x*. [B] 13.440x*. [C] 11520x*. [D] 8064x*.

20. Um cesto contém uma duzia de ovos, 6 dos quais estdo estragados.
A probabilidade de uma pessoa retirar 4 dos ovos existentes no cesto e estarem todos bons é:

—_
—_

1
Al - [B] e [C] 7 [D]

w(N

21. Os quatro primeiros nimeros de certa linha do tridngulo de Pascal sdo 1, 11, 55 e 165; entdo os trés ultimos
numeros da linha seguinte s&o:

[A] 36,24¢e. [B] 66,12¢e1.
[C] 220,66 ¢ 12. [D] 24,12e1.

22. Cinco amigos vao dar um passeio de automoével de 5 lugares. Sabendo que sé trés deles podem conduzir, o numero

de formas diferentes de ocuparem os lugares durante o passeio € dado por:

[A] 3Ax*A, . B] °c,x3c;. [C] 3Cx*A,. D] 3cx*cy.

23. Considere os pontos A, B, C, D, E e F representados sobre o cubo, na figura ao lado.
Escolhendo trés destes pontos ao acaso, a probabilidade de que eles definam um plano é:

[Al 09. [B] 0.3). F
[C] 05 [b] 1.

24. Sabe-se que a probabilidade de obter a face A, ao efectuar um langamento de uma moeda

mal calibrada, € 0,7. Langando 8 vezes a moeda, qual a probabilidade de obter exactamente B
3 vezes essa face? C
[A] 073x8c,. B] 07°x033x8c;. [C]1 8Cs+07°. [D] 07%x03%x8C;.

25.Sendo (a,) a sucesséo de termo geral a, = 271427244277 o lim a, éigual a:

[A] O. [B] 1. [C] +w. [D] -2.



2.2 Parte

Nas questdes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. Um grupo de amigos, constituido por trés rapazes e duas raparigas, vai ao cinema e ocupa 5 lugares consecutivos.
a) De quantos modos diferentes se podem sentar?
b) E se as raparigas ficarem nos extremos?

c) E se nenhuma das raparigas se sentar nos extremos?

2. Langaram-se, simultaneamente, dois dados e adicionaram-se os pontos obtidos.
a) Qual a probabilidade de a soma ser superior a sete?
b) Qual a probabilidade de, ao fim de seis langamentos, se obter quatro e sé quatro vezes somas superiores a
sete?
3. Um saco contém nove bolas: 2 verdes, 3 azuis e 4 roxas.
As bolas sdo indistinguiveis ao tacto e extraem-se sucessivamente 3 bolas.
a) Supondo que a extracgdo se faz com reposigédo,
al) determine a probabilidade de que a 1.2 bola extraida seja verde, a 2.2 seja azul e a 3.2 seja roxa;
a2) determine a probabilidade de extrair 3 bolas de cores diferentes (por qualquer ordem).
b) Supondo que a extracgao se faz sem reposicéo,
b1) determine a probabilidade de que a 1.2 bola extraida seja verde, a 2.2 seja azul e a 3.2 seja roxa;

b2) determine a probabilidade de extrair 3 bolas de cores diferentes (por qualquer ordem).

4. Em casa do Jodo ha uma roleta como a que a figura ilustra. Um dos semicirculos esta dividido em
trés partes iguais e o outro em duas partes iguais. a
a) Se o Jodo jogar uma vez nesta roleta qual a probabilidade de obter um nimero par?
b) Se jogar cinco vezes consecutivas, qual é a probabilidade de “sair 3" pelo menos quatro "
vezes?

5. Num dado nao equilibrado, a probabilidade de “sair 6" € 0,4, tendo as restantes faces igual probabilidade de
ocorrer.

a) Mostre, que efectuando apenas um langamento deste dado, a probabilidade de “sair 17 é 12%.
b) Lancando cinco vezes consecutivas o dado referido, qual é a probabilidade de se obter duas e sé duas vezes

“um numero impar”?

6. Os alunos de uma turma do 12.° ano pretendem realizar um passeio de finalistas, mas ndo conseguem chegar a
acordo acerca do destino. Na pré-inscri¢édo, 20 inscreveram-se no passeio a Londres, 12 inscreveram-se no passeio
a Paris, 10 inscreveram-se nos dois destinos. Todos os alunos se inscreveram pelo menos num destino.

a) Mostre que a turma é constituida por 22 alunos.

b) Decidiu-se formar uma comissdo com 2 alunos da turma para decidir o destino da viagem. De quantas
maneiras se pode formar a comissao?



c) Qual a probabilidade de, escolhida aleatoriamente esta comissao, os alunos que a formam tenham manifestado
pelo menos um destino comum?

7. Uma das provas de um campeonato de atletismo é a estafeta 4x100 metros planos em que cada equipa participa
com 4 atletas. O clube “Pés Voadores” vai participar na prova, dispondo de 10 atletas para formar a equipa de
estafeta.

a) Quantos conjuntos diferentes é possivel constituir para formar a equipa de estafeta deste clube?

b) Formada a equipa é necessario estabelecer a ordem de participacédo dos atletas que a constituem. Por razées
tacticas escolheu-se o Jodo Rui para iniciar a prova, podendo os restantes atletas da equipa participar em
qualquer posigéo. De quantas formas diferentes se pode organizar esta equipa?

c) Ao todo vao competir na prova 6 equipas de clubes diferentes. A colocagdo das equipas pelas 8 pistas é feita
por sorteio. Qual a probabilidade de que a equipa dos “Pés Voadores” corra na pista 1 ndo ficando nenhuma
equipa na pista 2?

8. Um quadro de palavras cruzadas, constituido por 5 linhas e 5 colunas, tem 9 quadriculas
a cheio. Destas, sabe-se que 5 ocuparao os 4 cantos e o quadrado central, podendo as . .
restantes ocupar qualquer outra posigéo (ver figura).

b) Qual a probabilidade de que, ao escolher ao acaso um dos quadros possiveis, este
tenha pelo menos um das diagonais com quadriculas a cheio? . . . .

a) Mostre que se podem obter 4845 quadros diferentes satisfazendo as condigdes
indicadas.

9. Pretende-se colocar, sobre um tabuleiro situado a nossa frente, como o representado na
figura, nove pecas de igual tamanho e feitio, das quais quatro s&do brancas e cinco sao pretas.
Cada casa do tabuleiro é ocupada por uma so6 peca.

a) Mostre que existem 126 maneiras diferentes de as pegas ficarem colocadas no tabuleiro.

b) Supondo que as pegas sdo colocadas ao acaso, determine a probabilidade de uma das diagonais ficar sé com
pegas brancas.

10. Uma turma de uma escola secundaria tem 27 alunos: 15 raparigas e 12 rapazes.
O delegado de turma é um rapaz.
Pretende-se construir uma comiss&o para organizar um passeio. A comissédo deve ser formada por 4 raparigas e 3
rapazes. Acordou-se que um dos 3 rapazes da comissdo sera necessariamente o delegado de turma.

a) Quantas comissées diferentes se podem constituir?

b) Admita que os 7 membros da comisséo, depois de constituida, vao posar para uma fotografia, colocando-se
uns ao lado dos outros.
Supondo que eles se colocam ao acaso, qual é a probabilidade de as raparigas ficarem todas juntas?
Apresente o resultado na forma de dizima, com aproximagéo as milésimas.

11. Sabe-se que com determinado medicamento se alcangou 70% de curas para certa doenga, quando o mesmo &
receitado a pacientes em condigdes bem definidas.
Se o medicamento for receitado a 12 doentes nessas condigdes, qual a probabilidade de se obter:

a) exactamente 8 curas?
b) pelo menos 11 curas?
12. Num armazém est&o preparados, para distribui¢éo, 1000 brinquedos. Destes, 100 tém defeito.
E efectuada uma inspecgdo sobre uma amostra de 10 brinquedos escolhidos ao acaso, com reposigao.

Se na amostra sé forem permitidos, no maximo, trés brinquedos com defeito, qual € a probabilidade da inspecgao
nao rejeitar a distribuicdo dos brinquedos armazenados?



13. Num saco estdo 2 bolas vermelhas, 6 azuis e 4 amarelas. Retiram-se ao acaso e sucessivamente, sem reposigcéo, 3

bolas. Qual é a probabilidade de serem todas da mesma cor?

14. Dispbe-se de 40 metros de rede para vedar um terreno em forma rectangular a beira de um rio (s6 trés lados).

15. Considere a fungao real de variavel real: f(x)=

o oODd-=

Determine as dimensdes do terreno e a posi¢édo da vedagao para que a area seja maxima.

x? -1

2x% —x

a) Indique o dominio da fungéo e determine as coordenadas dos pontos de intersecgdo do grafico da mesma com
0s eixos coordenados, caso existam.

b) Determine as assimptotas do grafico da funcéo.

—x% +4x-1
(2x2 - x)2
Elabore um quadro onde figure o sentido de variagdo e extremos relativos da funcéo. (ndo os calcule)

c) Mostre que f'(x) =

d) Escreva a equagdo reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa x = —1.

SOLUQ()ES
1.2 Parte

C 6. D 11.C 16.A-B 21.B
C 7. A 12.B 17.B 22.C
D 8. C 13.D 18.D 23.A
B 9. B 14.C 19.B 24.D
A 10.D 15.D-C 20.A 25.B
a
2.7 Parte
a) 120.
b) 12.
c) 36.
a) p= L
36 127
153125
b) p(x =4)=C$(E)*(L)? = ~0,154.
) plx=4)=CeH* (G = oo
a1)Os acontecimentos sdo independentes e como a extracgao ¢ feita com reposigao, temos: p(V) = % ; P(A) = %;
4 . . 2 1 4 8
R)=—. A probabilidade pedida é p(V "NANR)=—x—x—=——.
p(R) =5 AP p P )=5%3%9 " 243
a2)Existem P; =3!=6 maneiras diferentes de ocorrer o acontecimento pedido e todas de igual probabilidade
8 o . ) 8 16
= —— . Portanto, a probabilidade pedida é edida) = 6 =—.
P=213 P P Plpedida) = 6> 15 = 81
b1)Como agora a extracgdo é sem reposicdo, os acontecimentos V, A e R ndo séo independentes, pelo que
2 3 4 . . 2 3 4 1
V==, p(A/IV)== e p(R/(V nA))=—. Logo, a probabilidade pedidaé p=—=—x—x—=—.
plV)=g. PAIV) =2 e p(RI ))==.Logo,ap p P=9*8*7= 7



b2)Tal como em a2), existem 6 maneiras diferentes de obter 3 bolas de cores diferentes e todas com igual

a)

b)

a)

b)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

a)

b)

a)

probabilidade: % . Logo, a probabilidade pedida é p = % :% .

E de notar que os acontecimentos ndo sdo equiprovaveis.

A probabilidade pedida é p(sair par) = p(sair 4) + p(sair 2) = % +% = % .

E uma situagao de provas repetidas, sendo p = p(sair 3) :% eqg=1-p= %

1541 42 1 1

45 45 43 64’

Logo, p(k > 4) = p(k = 4)+ p(k =5)=C4p*q'+5C5p%q° =5 x(%)“ x%+ 1x (2)5 %1

Como p(1)+ p(2)+ p(3) + p(4) + p(5) + p(6) =1 e dado que p(6) =0,4 e que os restantes acontecimentos sdo
equiprovaveis, sera p(1) = p(2) = p(3) = p(4) = p(5) = % =0,12. Logo, p(1)=12% .
p(impar) = p(1) + p(3) + p(5) = 0,36 ;

p(par) = p(2) + p(4)+ p(6) = 0,64 ;
A probabilidade pedida & p(k = 2) = C3 x 0,362 x0,64° = 0,34.

A turma é constituida por 22 alunos, visto: T
#T =#L+#P-#(LNP)=20-12-10=22. .
Como nao interessa a ordem como essa comissao é constituida e os seus °
elementos séo distintos, essa comissdo pode ser constituida de ng =231
maneiras distintas.
NCP=231e NCF=C° +CI° +C2 +C1°xCl% +C{% xC? = 211. Logo, p:%.
. ) 10 . 20 211
Ou, dado que o numero de casos desfavoraveis é C1 X C1 =20,sera p=1- ﬁ = ﬁ .

Os elementos da equipa serdo distintos e ndo interessa a ordem de constituicdo. Logo, é possivel constituir
Clo =210 equipas distintas.

E possivel organizar a equipa de P; =6 maneiras distintas.

Como NCP = A e NCF = A2, a probabilidade & p = % .

Fixadas as 5 quadriculas a cheio, resta distribuir 4 que podem ocupar 4 dos 20 quadrados livres.
Como néo interessa a ordem nem pode haver repeticdo, o numero de quadros diferentes sera dado por
20 200 20x19x18x17

L= =
4!x16! 24
Permanecendo com as cinco quadriculas a cheio fixadas, observamos que existem duas hip6teses: uma é

aquela em que a diagonal esta inclinada a esquerda, a outra com a diagonal inclinada a direita.
Para constituir a diagonal, fixemos mais duas quadriculas a cheio. Restam-nos, entédo, 2 que podem ocupar dois

= 4845, como queriamos mostrar.

dos 18 quadrados livres. Isto €, C;B =153 possibilidades diferentes. Fazendo igual raciocinio para o caso da

outra diagonal, obtemos igual valor.
Mas, repare-se que um dos quadros foi contado duas vezes: o quadro com as duas diagonais preenchidas.

2 ><C;8 -1 305
4845 4845

Logo, a probabilidade pedida é: p = =0,06 (2c.d.).

Admitamos que comegamos por colocar as pegas pretas.
Como néo interessa a ordem e ndo pode haver repeticdo, a colocagéo destas pegas no tabuleiro pode originar
9 9l I9x8x7x6
C5 = =

5Ix4! 4x3x%x2
E evidente que ap6s a colocagdo das 5 pecas pretas, restam apenas 4 casas para as 4 pegas brancas.

=126 disposic¢des diferentes.

Portanto, existem 126 maneiras diferentes de as pegas ficarem colocadas no tabuleiro.

NOTA: Igual concluséo ¢ tirada se comegarmos por colocar as pegas brancas.



b) Se repararmos na figura, podemos concluir que ndo é possivel uma configuragdo em que as

brancas ocupem as duas diagonais em simultaneo. e
Para que as brancas ocupem a diagonal assinalada na figura, a quarta pega branca pode ® OO0
ocupar 6 casas e as pretas ocupario as restantes. Isto é, apenas ha seis casos favoraveis a Olelo
ocorréncia da diagonal assinalada.

Se considerarmos a outra diagonal, ha igual nimero de disposic¢des diferentes.

Portanto, a probabilidade pedida é p = % =0,095 (3 c.d.).

10.
a) Uma comissado é um conjunto formado por quatro raparigas e trés rapazes, sendo um destes o delegado de

turma. O numero de comissdes €, entdo, o numero de maneiras de reunir quatro raparigas, escolhidas de entre

quinze, com dois rapazes, escolhidos de entre onze.
O numero total de comissdes é, portanto, C15 x C; = 75075 .

b) A probabilidade pedida pode ser obtida por, pelo menos, trés processos diferentes, consoante o0 modelo
adoptado para formar e espago de acontecimentos.

1.° Processo: O espacgo de acontecimentos € o conjunto de maneiras dos sete membros da comissao se

13!
disporem em fila uns ao lado dos outros. Assim, p = # ~0114.
2.° Processo: O espacgo de acontecimentos é o conjunto de maneiras as raparigas ocuparem quatro dos sete
1
lugares da fila. Assim, p = = X74' ~0114 .
Ay

3.9 Processo: O espago de acontecimentos é o conjunto de maneiras de escolher quatro de sete lugares (os

lugares onde ficam as raparigas). Assim, p = % ~0,114 .

4
1.
a) ~02311.
b) =~ 0,085
12. ~ 0,9872
13. 5_%

14. A(x) = 40x — 2x2; A'(X)=40—4x ;
A area € maxima para um comprimento ao longo do rio de 20 m e uma largura de 10 m.
15.
a) O dominio da fungdo é IR\ {0, %} .
Os pontos de intersecgéo do grafico com os eixos sdo: A (-1, 0) e B (1, 0).
1

b) As rectas de equagdo x=0 e x = 2 s&o assimptotas verticais bilaterais; a recta de equacéo y :% € uma

assimptota horizontal bilateral.

c) A funcao é decrescente em: }oo,O[, em J) 2- \/gl eem JZ+ \/5 + ool;
A fungdo é crescente em: _IZ— \/5%[ eem _E,Z + \/5 ;
2- \/5 € um minimizante e 2 + \/5 € um maximizante.

d) y= —%x +§ € a equacao reduzida da recta tangente ao grafico no ponto de abcissa 1.

O Professor



