Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica A
07/12/2010 Turma A - Prova 2 11.° Ano

Nome: N.©: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questées de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
gue lhe sé@o apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que Ihe corresponde.

Atencao! Se apresentar mais do que uma alternativa, a resposta serad classificada com zero pontos, 0 mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura estéo representados dois vectores, AD e AE , de normas . D
12 e 15, respectivamente.

¢ No segmento de recta [AD] esté assinalado um ponto B.

¢ No segmento de recta [AE] esta assinalado um ponto C. N
e O tridngulo [ABC] é rectangulo e os seus ladostém 3,4 e 5 B
unidades de comprimento.
Indique o valor do produto escalar AD.AE . yar
. E
[A] 144 [B] 134 473 ¢ ’
[C] 128 [D] 108 * 15 >
2. Seja xe }O,f{ .
2
Qual das expressdes seguintes designa um ndmero positivo?
3z 3z
[A] cos(7 —X) [B] sen(r-x) [C] sen (7 —X) [D] cos(r—X)

- -
3. O conjunto de pontos P (x, y) do plano que verificam a condicdo AP.AB =0, sendo A (0, 2) e B (-2, 4), é:

[A] arecta que contém A e é perpendicular a [AB].

[B] a mediatriz de [AB].

[C] arectatangente a circunferéncia de centro em A, no seu ponto B.
[D] a circunferéncia de diametro [AB].

4. Na figura estdo representadas, em referencial 0. n. xOy:

e parte do grafico de uma funcgéo h;
e uma rectat, tangente ao grafico de h no ponto de abcissa 1.

Tal como a figura sugere, a recta t intersecta o eixo Ox no ponto de abcissa
—2 e 0 eixo Oy no ponto de ordenada 1.

Indique o valor da inclinacéo da recta t (aproximacéo as décimas).

[A] 18,4° [B] 22,5° [C] 26,6° [D] 281°
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5. Considere a equacédo 1+tg(2x)=2.
Qual dos seguintes valores é solugdo desta equagao?

(Al

r 5 3
r (B] 5 [C] r (O] -

(e J I}

2.2 Parte

Nas questdes seguintes, apresente 0 seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagcdes que entender necessarias.

1. Na figura esta representada, em referencial 0. n. Oxyz, uma
pirdmide quadrangular regular.

Sabe-se que:

b)

c)

d)

Péagina 2

e abase [RSTU] € um quadrado de area 4 com centro na
origem do referencial;

e aaresta [RS] é paralela ao eixo Oy;
e M é o ponto médio da aresta [ST];

e 0 vértice V tem coordenadas (0,0,c),com ceR";

a designa a amplitude do angulo OVM, com « € }Og{ .

Mostre que a area total da pirdmide é dada, em fungéo de « ,
por:

Ala) = 4+4sena (ae}o,z[)

sena

5
Para um certo valor de « , sabe-se que cosa = =

Mostre que, para esse valor de « , a area total da piramide é A=4+ 2.5

Considere o seguinte problema:
Qual é o valor de a para o qual a area total da piramide é tripla da area da base?

Traduza o problema por meio de uma condigédo e, utilizando a sua calculadora, resolva-a graficamente.
Apresente o valor pedido arredondado as milésimas.

Apresente na sua resposta os elementos recolhidos na utilizacéo da calculadora: graficos e coordenadas
relevantes de alguns pontos.

Admita agora que o vértice V tem coordenadas (0,0,4).

d1l) Mostre que arectas: (x,y,z)=(4,-1,3)+k(0,4,1), k e R é perpendicular ao plano STV e determine uma
equacao cartesiana deste plano (STV).

d2) Considere a superficie esférica Z, de equagdo x°+y? +(z-2)* = 4.
Para um certo valor de g pertencente ao intervalo }Og[ , 0 ponto P de coordenadas

(sen g, cos g, 2+tg S) pertence a superficie esférica .
Determine os valores numéricos das coordenadas do ponto P.

d3) Considere os pontos Q(X,y,z) do espac¢o que satisfazem a condigcao VQ.0Q =0.

Que lugar geométrico definem os pontos Q?
Caracterize-o por uma condicdo em x, y e z.
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2. Na figura estdo representadas, em referencial 0. n. xOy, uma recta AB
e uma circunferéncia com centro na origem e raio igual a 5.

Sabe-se que:

e 0s pontos A, B e E pertencem a circunferéncia;
e 0 ponto A também pertence ao eixo das abcissas;

e 0s pontos C e D séo as projec¢des ortogonais de B sobre os
semieixos das abcissas e ordenadas, respectivamente.

a) Observe o tridngulo rectangulo [ABC].
Mostre que AB.AC = AC- .

b) Admitindo que o declive da recta AB é igual a % , resolva as duas
alineas seguintes:
b1l) Determine a equacao reduzida da recta perpendicular a AB e que contém o ponto A.

b2) Considere arectar: (x,y)=(-13)+k(-3,), keR.
Determine a amplitude do angulo formado pelas rectas AB e r.

3. Das questdes seguintes, resolva apenas uma:

A) Considere o enunciado da questdo 2. (questédo anterior)
Sabendo que OA.OE =12,5, determine a area do sector circular sombreado.

B) Resolva e classifique o seguinte sistema de equacdes:

X+2y-3z=-10

2X-y+z2=6
-X+y+2z=4
FIM
Formulario
Areas de figuras planas Volumes
Losango: Diagonal maior x Diagonal menor Prisma: Area da base x Altura
2 Cilindro: Area da base x Altura
Trapézio: Base maior + Base menor « Altura 1
pezio: 2 Piramide: 3" Area da base x Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apétema
1 .
. 2 Cone: — x Area da base x Altura
Circulo: zr 3
4
Esfera: — 713
3
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COTACOES

I = (TSP TP TPTOTOTRPRPRPPPRPIR 40 pontos
Cada qUESTA0 COM FESPOSLA CEMA ....cccvviieiieeeiiiiiiieitee e e ee st e e e e e e st e e e e e e e s eibraeeeaeesaaens 8 pontos
Cada questdo com resposta errada, ndo respondida ou anulada.............ccoccveeieeeennnins 0 pontos
el - 1 (PP EEP P POTPPRRRT 160 pontos
TP TP TP TUTPPRIN 100 pontos
= ) PP P UUPPPPRRTN 16
o) T O P PP P PP PP TPPPPON 16
(o PP UPPUOPPPRPRN 16
L0 ) PP PU PR PPPRPTPRRO 20
(0 2 PP PP UPPRPTPRRR 16
(01 ) L P PP TP PP PP UPPPPPPPPON 16
PP PPPRPP 45 pontos
= ) TP UP P TUPPPPPRPPN 15
D) s 15
D) s 15
B 15 pontos
Total 200 pontos
Pagina 4 3P2-11.° A 2009/10



