Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica A

01/04/2011 Turma A - Prova 1l 11.°Ano

Nome: N.©: Turma: ___

a)

b)

c)

1.2 Parte

| 1@ | 2@ | 3® | 4@ 56 I
Questéo 1 2 3 4 5
Prova 1 B D C B A
Questéo 4 3 5 2 1
Prova 2 A A B C D

2.2 Parte

Tendo em conta o gréfico de f e a expressao analitica de g , vem:

X —0 -2 0 2 +00
f(x) - n.d. + 0 - - -
g(x) + + + + + 0 -

f
ﬂ - n.d, + 0 - n.d. +
9(x)

Portanto, o conjunto solugéo da inequagio % <0 é S=]-0,-2[u[0,2].
g(x

Quando X — —© OU X — 40, L—)O.Logo, f(x)=a+L—>a.

Dado que a assimptota horizontal tem equacdo y = -3, conclui-se que
a=-3.

Por outro lado, D; =R\ {-2} . Logo, ¢ =-2.
Finalmente, como f(0)=0, vem: :
b \

f(0)=0< -3+ =0o—-—=3<hb=6.
0-(-2) 2
6
Portanto, f(x)=-3+——.
X+2
O declive darecta t é mt:h'(l):%:izi,
1+3) 16 4

. . 1 ~ .
Como o declive darectar € m, =-4, tem-se m, = —-—, pelo que as rectas t e r séo perpendiculares.
m
t
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d)
Dgoh:{XGR:XeDh/\h(X)eDg}:{XeR:XGR\{—?)}/\(:((T_;')GR}:R\{—S}.

x-1 -4x+4 8x+24 4x+28
+8= + = .

Ora, (g °h)(x) =g(h(x))=-4 = =
(om0 =g(h(x) = —x———+8=— "=+ = ===

geh: R\{-3} >R

Portanto, AX + 28 -
X -

X+3

A funcdo é racional, pois é definida por uma expressao que é o quociente de dois polinébmios.

2. y
0
a)
Como x=0 e x =6 séo os zeros de f, entdo a sua expresséo
analitica é da forma f(x) =a(x -0)(x -6) . ‘ -
Dado que o vértice da parabola tem coordenadas (3,3) (note que a /’
recta de equacdo x =3 é o0 eixo de simetria da parabola), temos: ol —" A x
Oflo -
f(3):3<:>a(3—0)(3—6):3<:>—9a:3<:>a:—%. Q \
1 x2
Logo, f(x)=—=(Xx-0)(x—-6)=——+2X..
3 3
2 3
X X 2
~~ .5~ X(——+2x) -—+2x 3
Assim, A(x):OQXPQ = 3 -_3 —x2_ X
2 2 2 6
(Note que P e Q tém a mesma abcissa x .)
b)
3 2
Ora, A'(x)=(x2 -2y = 2x e on X
6 6 2
Determinemos os zerosde A': A'(x)=0< x(2—%) =0 x=0vx=4.
Assim, temos: (note que o grafico de A' é um arco de parabola com a concavidade voltada para baixo)
X 0 4 6
A'(X) n.d. + 0 - n.d.
A(X) n.d. 2 N n.d.
3
Portanto, a &rea do triangulo é maxima para x = 4, sendo a area maxima A(4) = 42 —% =16 —% = % = % .
c)

Como ja sabemos, OiQ =X . Logo, o problema pode ser traduzido pela equagdo A(x) =X .
Representadas graficamente a fungdo A, no seu dominio, assim como y = x , determinaram-se as
coordenadas dos pontos de intersec¢éo dos seus graficos:

r r _lm *MNio guardado w mu
Ha L sty a3
y= xz-%,()w:x-:ls
(4.73205 4.73205 )
l.:-ﬂ:ﬂ?.: [ y= {x, O<x<6
Interseckion % (I ki x|l (1.26795,1.26795 ) \
n=1.267949: Y=1.z6/948: A=HLAZZ0E0E  YENPEEENE  (eE— =%

Portanto, os valores pedidos séo: x, =1,268 e x, =4,732.

(Note que 0 e 6 ndo pertencem a D, =]0,6[ .)
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A recta UV pode ser definida pela condicdo y =5Az=5.
O ponto N pertence a recta UV e ao plano « .

y=5 y=5 r
Como <z=5 < {z=5,entdo N(3,5,5).
10x+5y +4z =75 x=3
O vector n =(10,5,4) é normal ao plano « , logo é um vector director da Pl
recta pedida.
X
Assim, (x,Y,z) =(3,5,5)+k(10,5,4),k e R é uma equacéo vectorial da
recta que passa por N e é perpendicular ao plano « .
b)
Como T(5,0,5), Q(5,5,0) e V(0,5,5), entdo QT =(0,-5,5) e QV =(-5,0,5) .
Como QT.QV =H6‘I:H.H6\7H.cos('l'éV) , vem:
cosUéV): (0,-5,5).(-5,0,5) :O><(—5)+(—5)><0+5><5:§:£.
J02 +(25)% 152 x+[(-5)? + 0% 1 52 /50 x50 50 2

Logo, T(jV =60°.

Se o ponto A pertence a superficie esférica £, entdo as suas coordenadas tém de verificar a condi¢éo
(x=5)2+y%2+z2=2,com Be }Og[ . Ora:

1

(5—sen B—5)? +(tg B)? +(cos B)* = 2 sen? i+ cos? f+1g? f = 2 tg2p=1
T = = [ &
ﬂe}o,g{ ﬂE}O,%[ ﬂe}o,i{
tgf=-1 v tgp=1
" Jresl "
pe 0= 4
2
Vs V4 Ty \/E JE _ 10—x/§ JE
Portanto, A(5—senz,tgz, cosz)—(5—7,l7)—( .17).

FIM

(6]

@

(©)

4)

()

Como nenhum dos gréficos intersecta o eixo Ox e ambas as fungdes séo continuas em R , entdo também séo positivas em R .
Logo, a equagdo f(x)+g(x) =0 é manifestamente impossivel.
(Cada uma das restantes equacgdes € possivel. Porqué?).

Os vectores N, =(1,-11) e ﬁﬂ =(3,-3,3), respectivamente, sdo normais aos planos @ e f3.

Como estes vectores sdo colineares, entdo os dois planos séo paralelos.
Dado que as equag8es desses planos ndo sdo equivalentes, entdo os planos séo estritamente paralelos.
Consequentemente, a sua intersec¢do € o conjunto vazio.

Ora, h(3)+(heg)(7)=2+h(g(7))=2+h(r-D)=2+1=3.
Como OC =cosa e BC =sena , entdo A asco) = 2x0OCxBC = 2.sena.cosa.

Por inspeccéo do gréfico, verifica-se que g' é positiva no intervalo [0,3[ . Consequentemente, neste mesmo intervalo, a funcao

g é estritamente crescente, pelo que tera de ser g(2) > g(0) . Dado que g(0) =5, entdo g(2)>5.
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