Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica A
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Questéo 4 5 1 3
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2.2 Parte
1.
a)

No tridngulo rectangulo [MOV], tem-se: sena = % .

Obtém-se, assim, sena = é o [MV = L .
MV sena
A area do triangulo [STV] é dada por:
1
— 2 x R
_STxMV _~ sene _ 2 1 1
Astv) 2 2 sena 2 sena
1 dsena+4 4+4sena V4
Logo, A(a)=A, +4x =4+4x = = ,(ae |0,=).
g ()= Ay Asv) sena sena sena ( } 2[)
b)
2
Como a e 0,1 ,entdosena = +,|1- @ = 1—3 = Q :&.
2 5 \" 25 V25 5
Para este valor de « , a area total da piramide é:
4+4 2/5 o
| A+axSl _}@HX\EX B _10+4\/§X§_1o\/§+4x5_4+2\/§
245 B P NCENCEEN 5 '
5
c) 4111 | *NFo guardado w bl x|
Como a &rea da base é 4, entdo o problema pode ser traduzido 20 v
pela condicdo A+asena 45 4e 0z . f1(x)=M
ena 2 sm(x]
Representadas graficamente as fungdes f;(x) = A+dsenx e
Pl0523599,12)  f2b=12
f,(x) =12, no intervalo }0%{ , determinou-se a abcissa do :
ponto P, ponto de intersecgdo dos seus graficos. ,
. X,
Portanto, a area total da piramide é tripla da area da base para & 0,524 0.7¢ LEF
a =0,524 radianos. -
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a)
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d1)

d2)

d3)

Ora, AB.AC = (AC +CB).AC = AC.AC +CB.AC = AC", pois
AC.AC :HEHxHEchosO%Ez e CB.AC :HﬁHxHEHxCOSQOO:O.

bl)

Uma recta é perpendicular a um plano se for perpendicular a duas
rectas concorrentes desse plano. Portanto, uma recta é perpendicular
a um plano se um vector director da recta for perpendicular as dois
vectores nao colineares do plano.

Ora, como V(0,0,4), S(11,0) e T(-110), entdio VS = (1,1,-4) e
VT =(-11-4) s3o dois vectores n3o colineares do plano STV.

Vejamos se o vector S =(0,4,1), um vector director da recta s, é

perpendicular aos vectores VS e VT , isto &, se SVS =0ASVT =0:

SVS =(0,4,1).(11,-4) =0+ 4x1+1x(-4)=0 e
SVT =(0,4,1).(-11,-4) =0+ 4x1+1x(-4) =0.

Como § LVSAS LVT ,entdoarectas é perpendicular ao plano STV.

Designado por P(X,y,z) um ponto genérico do plano STV, tem-se VP.§ =0.
Como VP5 =0 < (x-0,y-0,z-4).(0,41)=0<4y+z-4=0,aequacdo 4y +z-4=0 é uma
equacao cartesiana do plano STV.

Se o ponto P pertence a superficie esférica Z, entdo as suas coordenadas tém de verificar a condicéo
x2+y%+(z-2%=4,com Be }0%{ . Ora:

1

(sen B)% +(cos B)? +(2+tg B—2)° =4 ~ sen? §+cos? f+1g2 = 4 ~ tg2 8 =3
ﬂe}o,%{ ﬂe}O,%[ ﬂe}o,%[
gp=—3 v tgp=+3 .
< ﬂe}o,%{ = F=3

T V.4 T \/§ 1
Portanto, P(sen—, cos—, 2+tg—) = (—,=,2++/3).
(sen, cos 2, 2419 2) = (515 \3)

O lugar geométrico definido é a superficie esférica E (considerada na alinea anterior), de raio 2 e centro
no ponto médio de [OV], ponto de coordenadas (0,0,2) . Pois, com efeito, tem-se:

VQ.0Q=0 < (x-0,y-0,z—4).(x-0,y-0,z-0)=0
o x2+y?+z2-4z-0
o xX2+y%+(z-2%-4=0

o xXP+y%+(z-2)7%=4

Como myg :% , entdo o declive da recta pedida é m = —i =-2, pelo E
Mpg

que a sua equacéo reduzida é da forma y =-2x+b.
Como o ponto A(-5,0) é um ponto desta recta, temos 0=-2x(-5)+b < b=-10.

Logo, y =-2x—-10 é a equacao reduzida da recta pedida.
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Alternativa:

1 - ~ , .
Como myg = > entdo o vector U =(2,1) € um vector director da recta AB.

Designado por P(x,y) um ponto genérico da recta pedida, tem-se: G.AP =0.

Como U.AP =0 < (2D.(x+5y-0)=0<=2x+10+y =0 <y =-2x-10, entdo a equagéo reduzida da
recta pedida é y =-2x-10.

b2)
Como vimos na alinea anterior, U =(2,1) é um vector director da recta AB.

Um vector director da recta r é o vector r =(-3,1).
Ora, cos(@T) = (2,).(-3,0) _2x(-3)+1x1_ 5 5 V2

NN N N RN RN - R

Logo, sendo Gr =135° , 0 angulo das duas rectas tem de amplitude « =180° T =459,

3.

A)

Ora, OA.OE =12,5 < 5x5xcos(OA OE)=12,5 <> cos(OA OE) =% . Logo, OA OE =60°.

. , . . ; , . . 7wx5% 251

Assim, a &rea do sector circular considerado é a sexta parte da area do circulo, ou seja, 5 = 6

B)
(Ix) [x+2y -3z =-10 X+2y-3z=-10 X+2y-3z=-10 x=1
(+) 2X-y+z=6 < (-3x)iy+5z=14 < Jy+5z=14 < qy=-1
(2x) (+)|-x+y+2z=4 (+)|183y-z=-6 -16z =48 z=3

O sistema é possivel e determinado; o conjunto-solugdo é S = {(1,-13)} .

FIM

1 . . . . Lo
@ O declive de uma recta ndo paralela ao eixo Oy é a tangente da sua inclinagao.

10 \ 1Ly e g0
0_(_2))—tg ())=266°.

Assim, a inclinacdo darectaté o = tg_l(

@ ora, 1+tg(2x)=2 = tg(2x) =1.
Verica-se: 19 (2 (+2) =19 (- 5) = ~L#1, 19 (2x ) =19 (5) = -L#1, 19 (2x ) =19 () =19 (§) ~Le
tg (ZX%Z) =19 (77”) =19 (:%”) =-1=1.

@ Aplicando a definicdo de produto escalar de dois vectores, vem:

AD.DE = HEH x HEH x Cos(DAE) =12x15 xg =12x9=108.

4 . .
@ llustre geometricamente o enunciado apresentado.

®  gexe }0,%[ , entao:

sen (377[— X) < 0, pois 0 angulo é do 3.° Q;
cos(z —x) <0 pois o &ngulo é do 2.°Q;
Cos(%[ —X) <0, pois o0 angulo é do 3.° Q;

sen(z —x) >0, pois 0 angulo € do 2.° Q.
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