Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
07/06/2004 Turmas A e B - Prova 1 11.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B D A (o8 C
Questao 5 3 4 1 2
Prova 2 C A D B

2.2 Parte

1.
a)
Dado que BAE = AEF = x , considerando o tridngulo rectangulo [AEF], temos:
AF EF
Sen X =—— e COS X = —.
AE
Como E:E:Z vem AF =2sen x e EF =2cos x.
Assim, A(x) = L;I_:Fxﬁ = M%X 2sen x =(1+cos x)x2sen x = 2sen x + sen (2x), ¢.q.m..
b)
Quando x —Z ,2sen x —2 e sen (2x) - 0. Logo, quando x - 2, A(x)>2+0=2.
Interpretacdo:
Quando x —» % o ponto E aproxima-se do ponto D, o mesmo acontecendo com o ponto F. Assim, o
quadrilatero [ABEF] tende a coincidir com o tridngulo rectangulo [ABD], pelo que a sua area tende para a area
do tridngulo ( Afagp] = 232 _,),
c1)

Resolvendo a equagdo em IR, temos:
2cos x+2cos (2x)=0 < cos(2x)=-cos x

< cos (2x) =cos (x + 7)
< 2X=X+rm+2kr v 2X=-Xx-rn+2kr, keZ
< X=rn+2kr v X:—%-J—ZKT”, keZ

Como x e }0, %[ , 0 valor procurado é % (o unico zero de A).

):2x£+\/§—£.

Logo, a area maxima é A(%) =2sen 7 +sen (2x X3 > 2 2
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c2)

2.
a)
b)
3.
a)
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Numa janela de visualizagdo adequada ao contexto da situagdo, depois de definida a funcao
y41 =28en x +sen (2x) podemos determinar as coordenadas do ponto do gréafico de ordenada méaxima:

Grarh Func Y%= Uiew Wipdow Yl=Z=in B+sin (2K n+3
Y1BZ2=in stsin (ZHd Amin f 1.847137351
max_ i1.3TATIEIZ I[3+2
: scaleintd 2.398875211
i Ymin -1
b1 max_ =4 ¥
Fa-1] scaleil I [LH
ZEL (AW [ MNP T [k [INIT RIG[ETD ¥=1.0U1195628 Y=2.598076231 13

Os célculos realizados na calculadora (ver imagem), levam a admitir (com alguma convicgao) que se confirmam
os valores apresentados na alinea anterior.

- -
Ora, D=C+CD=(0,8,0)+(1,-7,4)=(1,1,4) e, portanto, DA=(2,0,0)-(1,1,4)=(1,-1,-4).
Logo, cos (DAADE) = (1-1-4).(-17.-4). _-1-7416 8 8 433
V2 (2 1 (a2 )2 +7% 1 (47 3WV2x66 3132 633 99

1 4@
99

Assim, CDA = cos ~76,6°.

R
Como A.CD =(3,5,8).(1-7,4)=3-35+32=0 e

N
n.CB=(3,5,8).(5,-3,0)=15-15+0 =0, entdo o vector n é

— —
perpendicular ao vector CD, quer ao vector CB . Assim, como n é
perpendicular a dois vectores ndo colineares do plano BCD, é
normal a esse plano.

Sendo n normal ao plano BCD, a equagéo pedida é da forma 3x +5y +8z+d =0. Como C é um ponto desse
plano, vem 3x0+5x8+8x0+d =0« d =-40, pelo que 3x+5y +8z—-40 =0 é uma equacéo cartesiana
do plano BCD.

Alternativa: T i
CPi=0 < (x—0,y—82-0).(3,58)=0 n-@3s58)

€ =(0,80) ‘

< 3x+5y-40+8z=0 \
P(x.y.z)

< 3x+5y+8z-40=0

Ora,
2042 <15 o 2t+-_ _15<0 22 13t-7-0 o t137V169+56
t+1 2t+1 4
2t +2t+8—15t—15§0 o t:13+15
) t+1 4
287 -13t-7 _ o t=7 v t=-05
t+1

Como a fungéo apenas esta definida em IR§ , vem:

t 0 7 +00
2t2 -13t-7 | - - 0 +
t+1 + + + +
2t2-13t-7
TTar - - 0 +

Portanto, durante os primeiros 7 segundos, o objecto distou do ponto de referéncia 15 cm ou menos.
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b)
_d3)-d(n)_(6+3)-(2+3)

=1, c.q.m..
3-1 2 q

Ora, tmv[1y 3

Interpretacdo:
A distéancia do objecto ao ponto de referéncia aumentou, em média, 1 centimetro por sequndo, entre os

instantes t =1 e t =3 (entre o primeiro e o terceiro segundos de observacéo).

c)
Tendo em consideragdo as propriedades da fungdo quadratica e reparando que (t + 1)2 >0,Vte /Rg , temos:
t 0 1 +00
vy 2(t-1)(t+3)
TO="cnp - - 0 *
d(t) 8 N 6 A
Max Min
Confirma-se que a fungdo d tem um minimo absoluto, que é igual a d(1) = 2x 1+ 1‘;1 =6.
+
4,
a)
Ora,
f(x)=h(x) & -5+49-x=x-2
& AV9-x=x+3
= 9-x=x2+6x+9
o x?2+7x=0
& x(x+7)=0
<& x=0 v x=-7
Verificacao:
Para x=0, vem -5+3 =0-2, que é uma proposi¢do verdadeira.
Para x =-7,vem -5+4 =-7 -2, que é uma proposicéo falsa.
Portanto, a equagédo dada apenas tem uma soluggo: x =0.
b)
Dado que h'(x)=1,YxeIR,vem (foh')(-1)=f(h'(-1)=f(1)=-5+49-1=-5+ 2«/5 .
c)
Sendo y = 3x-2 ,entao y(x+1)=3x-2< x(y-3)=-y—-2. Logo, x :y_+2'
X +1 3-y
Assim,
g ' IR\{B} > IR\ {-1}
X+2
3-x
5.
a)
Dado que u,,4 =-2+u, ,vnelN, entdo u, 1 -u, =-2,Vn e lIN e, portanto, (u,) é mondtona decrescente.
Como up,1—up= -2 ,VnelN, asucessdo & uma progresséo aritmetica de razdo -2.
constante

Assim, u, =6+ (n-1)x(-2)=8-2n e, portanto, u, =8 —2n é uma expressdo do seu termo geral.
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b)

5
v n+1 5x2" _
Comon_ﬂzzT:ﬁ:Z']: %
v - 5x2 =
n 2" constante

,Vn e IN, a sucessdo é uma progressdo geométrica.

L . 5 <~ ~ .~
Como o primeiro termo é v, = 2 >0 e arazéo é % (re ]O 1[ ), entdo a progresséo é decrescente.

(Se preferir:

Dado que v —Vv, = % —zin = 52’"% =- 2n5+1 <0,VnelN, a sucessdo (v, ) é monétona decrescente e,
portanto, é uma progressdo geométrica decrescente.)
1-(3)* 22 _1
St 20 = 5x 1 2 —=5x(1- ($)?°)=5x 55— ~ 4999995 & o valor pedido.
-1 2
2

Referenciando os teoremas por T;, T,, ... Tg, conforme o manual, temos:

1 2" 1 5

Dado que a,, =2" — +w (s. r.), entdo by, =gxan =?—>+oo, por T3. Logo, v, :b—z—n—>0,por T6.

n

2

Dado que ¢, =n“ — +x (s.r.), entdo d, =2xc, = 2n? > +o, por T3. Logo, w,, = 2n? -4

FIM

™

@)

®)

(4)

(©)

Repare que, no instante t =0, a distancia entre os ciclistas é de \/302 +402 =50 quildometros.

+o0 , por T2.

A distancia entre os ciclistas nunca € nula pois, deslocando-se em direcgbes perpendiculares, isso apenas poderia acontecer se
chegassem ao cruzamento ao mesmo tempo. Situagédo que ndo ocorre, visto que se deslocam a mesma velocidade constante e,

no momento inicial, encontram-se a distancias diferentes do cruzamento.

A intersecgéo considerada é o circulo definido por x2 +y2 <9 A z=4.lIstoé, um circulo de raio 3 unidades...

Em alternativa, pode fazer a representagdo num referencial e obter o raio do circulo por aplicagéo do teorema de
A recta tangente ao grafico de h, no ponto (0, 3) tem declive m =% =-1.

Logo, tendo presente a interpretagdo geométrica da derivada de uma fungao num ponto, tera de ser h'(0)=-1.

1 1

—-3 lim(—-3

.  1-3p2 2 mC373 o5

Repare que limu, =lim 5 =lim 5= 5= =

6n°+5 6+ > Im(e+ ) °F0 2
n n

Nao deve haver duvidas. Caso contrario, pega esclarecimento.
(Note que apenas uma das fungdes € injectiva)
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Pitagoras.
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