Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
10/05/2004 Turmas A e B -Provas1e2 11.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 D C A
Questio 2 4 1 3 5
Prova 2 B B C

2.2 Parte

Aplicando o teorema de Pitagoras ao triangulo rectangulo [AMP], temos
ﬁ:x/42 +x2 . Dado que ¢é AP =PB e ﬁ:4—x, vem
c(x):4—x+\/42 +x2 +x/42 +x%2 =4-x+2{16+x?, com X€[0,4].

b) Ora,

4-x+2016+x2% =11 W16+ x2 =7+ x

4.(16+x%) =49 +14x + x?
3x2 —14x+15=0

= 14 £ 196 - 180
6

- -5
x=3 v X=3

g ¢ ¢ U 0

Verificagao:
4-3+2{16+3%2 =11 1+10 < 11 (P.V.), logo x =3 é uma solugéo da condigéo;

4—%+2J16+%=11©§+2 1 -1 l+2x3=11<11=11 (P.V.), logo x =2 & também solug&o.

O comprimento total da canalizagdo é 11 quilémetros, para x =3 ou x = % .
c)

Definida a fungdo y, =4 - x+2v16 + x? e tendo em conta o dominio considerado, ajustou-se a janela de

visualizaggo por forma a obter uma representagdo adequada e, de seguida, utilizando a fungéo interna G-Solv,
procurou-se as coordenadas do ponto do grafico com menor ordenada:
Ll e Wirdow Yl=d-H+2 T 1E+HE N Ll ey Lirdow Yl=d-H+2 T 1E+HE N

max 8 max 2
scalesl =cales]
Ymin  f-d4 Ymin f18
max_ f16 i max_ =12 i
scalet scalefl MIN

2
IHIT [TRIG[STD 4= v=13 THIT [TRIG[STD #=2.309Y007698  ¥=10.92820333
O comprimento da canalizagdo é minimo para x = 2,309 (em quilometros), com aproximagdo ao metro.

a)
0-1=-1 e (fog)(2)=F(g(2)=F(2)=——— =~

Ora, f'(3)xg'(3)-g'(2) = -
32-3 22_2 2
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b)

d)

a)

b)

Pagina 2

A fungdo g ndo admite inversa, pois & uma fungéo néo injectiva, visto que, por observagao do seu gréfico,
podemos constatar que ha objectos diferentes com igual imagem.

1 2 5
- x-3)2+2
y 2(X ) *3

o 2y =—(x-3)%+5
(x-3)2 =5-2y

x-3=—-/5-2y v x-3=,5-2y
x=3-,5-2y v x=3+,5-2y

Como D+ =D'y = J—oo, %J e D', 1=Dy= ]— o0, 3], podemos concluir que h‘1(x) =3-45-2y (pois as
ht: ]—oo,%]—) ]—oo, 3].
X —>3-+45-2x

=
=

=

imagens de h~' séo inferiores ou iguais a 3). Logo,

X —o0 0 1 +00
x? —x + 0 - 0 +
x21—x * B *
iy 1
F(x)= - ] )
f N N

Efectuado o estudo do sinal de ', podemos concluir que f é estritamente decrescente no intervalo ]— o0, 0[, quer
no intervalo ]1 + oo[.

A recta r tem declive m, =1. Logo, as rectas perpendiculares a r tém declive m = —L =-1.

mr
Se existem duas rectas tangentes ao grafico de f que sdo perpendiculares a recta r, entdo existem dois pontos
onde f'(x)=-1.

Ora,

Fx)=1 & —— 1 -
X" =X

o x2-x=1 A x € D¢

X:M XEDf

2
2 2

-1 A xeDf

Portanto, existem de facto duas rectas tangentes ao grafico de f que sdo perpendiculares a recta r.

(Essas tangentes sdo rectas que passam nos pontos de abcissa ® e — o (® - numero de ouro)).

|

| r

O lugar geomeétrico considerado é o plano mediador do segmento de recta [BC], que é
nem mais o plano coordenado xOz, de equagéo y =0.
De facto, vem:
OPBC=0 < (xy,2).(0-0,-5-50-0)=0
< -10y =0

< y=0

Como o dngulo CAB é um angulo inscrito num arco se semicircunferéncia, entdo é recto. Logo, AC L AB.
Dado que r é paralela ao eixo Oz, entdo é perpendicular ao plano xOy, pelo que sera perpendicular a todas as
rectas desse plano, em particular as rectas AB e CA.

Logo, sendo CA 1. AB e CA 1 BD, o vector AC 6 perpendicular ao plano ABD, pois é perpendicular a duas
rectas concorrentes (as rectas AB e BD) desse plano.
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Sendo AC = (0,-5,0)-(4,3,0)=(-4,-8,0), entdo a equagéo pedida é do tipo -4x -8y +0z+d =0. Como
B é um ponto desse plano, sera -4x0-8x5+0+d =0« d =40.
Logo, x+2y —10 =0 ¢é uma equagéo do plano considerado.

Alternativa: .
APAC=0 < (x—4,y-32-0).(-4,-80)=0 AC=(7480)
A(4,3,0) |
< —-4x+16-8y+24=0 \
P(x,y.z)
& x+2y-10=0
c1)

Considerando o tridngulo rectangulo [BOD], temos tg a = g_—g < BD = OB x tg a. Logo, BD=5 xtga.

Considerando para base da pirdmide o triangulo rectangulo [CBD], a altura da pirdmide é o segmento [AA’],
sendo A’ (A'e Oy ) a projecgdo ortogonal de A sobre o plano coordenado yOz.

Assim, temos: V(«) :lxMxM:lx 10x5ga x4 = 100tg a ,com a e o,ﬁ .
3 2 3 2 3 2
c2)
Ora, 109 @ 100 o3 & ga=y3 o x=Zikn keZ.
SN i
T ... 100 .
Dado que a € |0,—| , o volume da pirdmide é — para o = Z radianos.
2 3 3
4,
a)
_ _ a2 g 2
Ora, Upy—u, = 2-3n 5-3n _ 2n-3n“ -5n-5+3n“ +3n _ 5 <0 VnelN
2.(n+1) 2n 2n.(n+1) 2n.(n+1)
(n) (n+1)
Dado que u,,4 <u,,VnelIN, a sucesséo (u,) é estritamente decrescente. Logo é mondétona.
b)

. . 5-3 ~ ) . ~
O primeiro termo da sucessgo é u4 = > =1 e como a sucesséo (u, ) é estritamente decrescente, entédo

u, £1,vnelN. Isto é, a sucesséo é limitada superiormente.

5=3n_ 3,53 vneIN, pois > >0,vneN.
2 2n

Aceitando a sugestéo, temos u, = 5 2132
n n

Logo, sendo u, > —% ,Vn € IN , a sucessédo é também limitada inferiormente.

Portanto, a sucesséo (u, ) é limitada, pois é limitada inferior e superiormente.

FIM

1 . ia ) . . = . P .
M Seas duas fungdes tém igual derivada no intervalo considerado, entdo nesse intervalo elas tém igual monotonia.

@ Como h(t)=0< 2—:2/_ =0« t =8, oreservatério demora 8 h a ser esvaziado, pelo que fica vazio as 20 horas desse dia.

3 = o - .
®  Nao deve haver duvidas. Caso contrario, pega esclarecimento.

@ Os semieixos maior e menor da elipse séo, respectivamente, a=4 e b =2, sendo, portanto, ¢ = V42 _22 _ 2@ metade da

2 2
distancia focal. Logo, os focos da elipse sdo Fq (—2\/5, 0) e Fp (2\/5, 0) e a sua equacéo reduzida é :—6+yT =1.

® Repare que o rectangulo considerado tem dimensdes |2x| e |4x| , pelo que a sua area é dada por A= 8x2. (faga um esbogo)
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