Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
01/03/2004 Turmas A e B - Prova 1 11.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte
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a)
. . FG =
No tridngulo rectangulo [EFG], temos cos x =—. Logo, EG = .
cos X
2x 6
A érea de uma face lateral é, portanto, dada por A; = BC GE COSX _ ] )
2 2 Cos X G
1 4cosx+4 4
Assim, a area total da pirdmide é dada por A(x) =4+ 4 x = , C.q.m..
cos X COoSs X
b)
cos x=0, vXeh %[
—
4cosx+4 _ 12 4cosx+4—12cosx:0 4-8cosx=0 cosx:%
Ax)=12 < S X S 0S X = =S
XEB [ Xe}),%T xe}),%[ Xeh%[
i% +2krm, ke Z e
& o Xx=—
Xe }) [ 3
A area da piramide é igual a 12 para x = %
c)
.- ~ 4cosx+4 . . o
Definidas as fungbes y; = ——— — e y, =12, numa janela de visualizagdo adequada ao contexto da
cos X
situagdo, podemos determinar as coordenadas do ponto de intersecgdo dos dois graficos:
Grarh Fur ti= Liew medcn.u Wi=idcos H+di+lcos X n
D18 dcos Hiddilcos ¥ Hnik  FO WiE={2 I. 141592654
= max  f1.STATIEIZ2 A b S
scaleims : 1.847137551
"r'4 Ymin  2-d
'-r'5 max 25 i
IEEEFIT I%alﬁlﬁ ¥=1.0U11975512  Y¥=12 TR
Com recurso a calculadora grafica, concluimos que a area total da piramide é igual a 12 para x =105. (que é o
valor de % aproximado as centésimas)
d1)

Como A (2,0,0) e E (1,1,4), um vector director da recta AE é AE = (1-2,1-0,1-0)=(-1,1,4).
Logo, (x,y,z)=(2,0,0)+ k(-1,1,4), k € IR é uma equacgdo vectorial da recta pedida, pelo que a equagdo
x-2 y-0 z-0 X -2
= = =
-1 1 4 -1

=y = % define a recta AE, c.q.m..
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d2)

2x-y+3z=-5 N [2x-y+3z=-5 2x-y+3z=-5
2x-y+3z=-5
x-2  z S Xx-2=-y = X-2=-y o (2)x+y=2 o
-1 4 4y =z (3)|4y-z=0 () |2x+11y =-5
2x-y+3z=-5 y =-1
& 19y =-9 < 9x=3
X+y=2 z=-4

A intersecgdo da recta AE com o plano de equagdo 2x —y +3z = -5 é o ponto de coordenadas (3, -1, —4).
d3)

A condigdo AP .CP = 0 define a superficie esférica de didmetro [AC], isto é, de centro F (1,1, 0) e raio

r=AF =\(2-12+(0-1)%2+02 =42

De facto, podemos confirmar:

AP CP =0

< (x-2,y-0,z-0)(x-0,y-2,z-0)=0
o x? —2x+y2 —2y+z2 =0
o (x-12-1+(y-1%2-1+z%=0
o (x-12+(y-1)2+z%2=2
2.
a)
Ora, P(3)= 2223 _100x3 _ 4 3-12.
(3+2) 25
Quando o valor da resisténcia variavel for de 3 (2, a poténcia nela dissipada é de 12 W.
b)
~ 100 ) ~ 2 2
Ora, se r — +x, entdo —— — 0. Também, se r — +x, entfdo —— — 0 e, portanto, 1-—— —> 1.
r+2 r+2 r+2
~ 100 2
Logo, se r — +o, entdo P(r)= x(1-——)—>0, c.q.m..
r+2 r+2
A poténcia dissipada na resisténcia variavel aproxima-se tanto quanto se queira de zero, desde que o valor da
resisténcia seja suficientemente elevado.
(A poténcia dissipada na resisténcia variavel sera praticamente nula, quando o valor da resisténcia for
suficientemente elevado.)
c)
1007 100r —8r2? —32r - 32
> = 8 < > =0
(r+2) (r+2)
2r2 -17r+8
& = 0
(r+2)
+ 4/ _
=S r:—17_ 2:;9 64 A r#E=2
17 +15
& r= r+-2
4
< (r=8vr=05) A r=-2
< r=05 v r=8
A poténcia dissipada é igual a 8 W, quando a resisténcia for de 0,5 Qou de 8 .
d)
100x Liew indow W1=106H: CH2) 2
Definida a fungdo y4 = , huma janela de mae
(X+2)2 vs;ale:ZE
milr -
visualizagdo adequada procurou-se 0 maximo e o max  f13 x
. ~ . scaletd | MRk
maximizante da fungdo, obtendo-se, respectivamente, 12,6 [t [trts ETo Eaii EEW 4=a V=125

e 2,0:
Portanto, a poténcia maxima possivel de obter é de 12,5 W, para uma resisténcia de 2,0 Q.
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a)
1 2-1 1
(m+n)(-)=m(-1)+n(-1)=—+2=1 e (pon)(2)=p(n(2))=p2)= =—.
-1 2+2 4
b)
Ora, Dp.p ={x€IR:xeDy np(x)eDp}.
Logo, Dmop:{XE/RZXGIR\{—Z}/\X_;E/R\{O}}:{XE/R:X;ﬁ—2/\X¢1/\X¢—2}:/R\{—2,1}.
X+
X1 1 Y42 mop: IR\{-2,1} > IR
Como, (mo p)(x)=m(p(x))=m( )= = , VxelR\{-2,1}, entdo: X+2
x+2" x1 x-1 X
X+2 x -1
c)
Como a fungéo n é polinomial de grau dois, com zeros x =0 e x =1, a sua expresséo analitica é do tipo
y = a(x —1)x . Dado que, por exemplo, o ponto de coordenadas (2, 2) é um ponto do seu gréfico, tera de ser
2=a(2-1)x2«< a=1. Logo, n(x):(x—1)x=x2—x,c.q.m..
Ora, Dpjp =Dp nD,y n{xelR:n(x)# 0} = IR\ {-2} nIRNIR\{0, 1} =IR\{-2,0,1}.
(x) x-1 x-1 X -1 1
Como, (p/n)(x):p = ;*2 =_X2 - =— , Vx elR\{-2,0,1, entdo:
n(x) x%-x x(x-1 (x+2)x(x-1) x242x
p/n: IR\{-2,0,1} > IR
X —>
x? +2x
d)
p(x)=m(x) < X_;zl
X+ X I
x-1 1 X2-2x-2-0 o x=2iV4+8
= 5" % >0 2
X +
x)  (x+2) - X:2i2\/§
x2—x—x—2>0 2
< X(X +2) = < X=1—\/§ v X=1+\/§
x?-2x-2
X(x +2)
X —0 -2 1—\/5 0 1+\/§ +00
x?-2x-2 + + + 0 - - - 0
x(x +2) + 0 - - - 0 ; ;
2
X< —-2x-2 + _ 0 + - 0 +
X(x +2)

Logo, p(x)>m(x) < xe}oo,—2[u[1—£,0[u[1+£,+w[.

FIM

4)

®)

Ora, h(x)=0< g(x)=0v x =-3 . Como g tem dois zeros positivos, entdo apenas {-3, 1,4} pode ser o conjunto de zeros de h.

Repare que quando x =0, a area da secgéo € igual & area da face do cubo (A ); quando x — +x, g(x)— Af.

Para t=0,é h=0, pois nesse instante o tanque esta vazio (exclui as alternativas A e C); Quando o tanque esta cheio, é h=4,

pelo que 4 = ;—; <t =70 (o que confirma a alternativa B).

Qualquer vector director da recta tem de ser perpendicular a qualquer vector normal ao plano.
Logo, (1,1,m).(1,2,3)=0<1+2+3m=0< m=-1.

O valor minimo de cos (2x) é —1. Logo, o maximode gé 10-3x(-1)=10+3=13.
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