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1.2 Parte
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Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B C A (o8 C

2.2 Parte

Vamos aceitar a sugestéo dada.

Ora, sen x = i , logo EC =2sen x ;
BE

cos x:i,/ogo BC = 2cos x .
BE

Assim, a area do poligono [ABEG] é dada em fungéo de x , por:

AlaBec ] = A[acec |- AlBce]
_ AG +CE ><E_BCXCE
2

_ 2+2;en xX(2+200$ X)_(2cos x)x (2sen x)

= (1+sen x)x(2+2cos x)—2cos x.sen x
= 2+2C0S X+2sen x +2sen X.cos x —2C0OS X.sen Xx
= 2(1+sen x +cos x)

Ora, A(0)=2(1+0+1)=4 eA(%):2(1+1+0):4.

4 x2

Para x = 0, o poligono sombreado é o tridngulo rectéangulo [ADG], cuja area é 4 = >

Para x = % o poligono sombreado é o quadrado [ABFG], cuja area é também 4 = 2 x 2 .

Ora,

2cos x —2sen x =0 COS X = Sen X
Cos X = cos (£ — X)
x=i(%—x)+2k7z,ke2
2X=%+2k7z,kez

X=%+k7r,keZ

00800

~ ~ . V4 . ~ .. P
A equacéo dada apenas tem uma solugdo no intervalo {0, } DX = 7 que sera entdo o maximizante da area

z
2
do poligono sombreado.

J_ J2

O valor méximo da area 6, entdo, Apsx = 2(1+ sen Z-+cos ) = 2(1+ —+ —) =2+242.

4
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Pretende-se resolver a equagdo A(x) = 4,3 no intervalo {0%} .

Para isso consideraram-se as fungées y; e y» (a seguir indicadas) e, (numa janela adequada) tendo em
consideragdo o dominio da fungdo dada, determinaram-se as abcissas dos pontos de intersecgdo dos dois
gréficos:

Grarh Func  =Y= View Wipdow Yl=Zol+sin Btcos HI Yi=201l+=in H+cos H2
Y1820 l+sin Btcos HI Amin =@ YWi=d. 3 Yi=4.3
ol - C max_ ImtZE :
_ =caleid, TE939816

: Ymin -1
Wi max_ =T % 3
Fa-1] scalefl IZECT IZECT
ZEL (AW [ {INP AT bk [IHIT RIG[ETD H=0. |EUIBYT09E9 ¥=U.3 H=1.HOBEIIGITI  %¥=U.3

Portanto, de acordo com o arredondamento pedido, os valores desejados sdo: x = 0,2 ou x =14 .

1 1 1
Ora, sen (r+a)=— << —-sen x =— < senx = ——.
3 3 3
E, A=2tg (-a)-sen (%—a)+cos (r—a)=-2tg a —cosa —cosa = -2{g o —2cos « .

Dado que « < }37” 27:[, entdo cosa > 0.

Assim, utilizando a férmula fundamental da trigonometria, vem: cos a = +,[1 - (—%)2 = @ = ¥ .

-}, 27 7 s s

Logo, A=-2—2 -2x——=————

22 3 2 3 6

@G @

3

Tendo em consideragéo a figura ao lado, vem imediatamente

= 2_ﬂ_£[
sen x < > /\Xe]—zr,zr[@Xe 3 "l

vA
B (4,5)
Seja t a recta perpendicular a r e que contém o ponto A. 90°
Ora, como o declive da rectaré m, =tg 60°= V3, entdo t
. . 1 1 V3 60
o declive darectaté my =——=-——==—-——.
m~ J3 3 A(30)] 0 C (x, 0) x >
Assim, a equacgéo reduzida de t é do tipo y = —gx +b. r
Como A pertence a t, entdo as coordenadas de A

verificam esta equacgao, logo

g e

0= _TX(_3)+b < b= _ﬁ, Logo, a equacéo pedida é y = —Tsx—«/g.
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b)
Tendo em consideragéo que os vectores BA e BC sdo perpendiculares, o seu produto escalar é zero.
Ora, BA=(-7,-5) e BC = (x-4,-5).
Assim, a.%:O@(—7,—5)(x—4,—5)=0<:>(—7x+28)+25 =0 x:%_
Portanto, C ( ,0).

z
Q
a)
Sendo G (0,0,2) e P (1,1,-2), entdo PG =(-1-14). G __\F
Logo, (x,y,z)=(0,2,2)+k(-1,-1,4), k e IR é uma equacgao vectorial da recta ot 5 E
pedida. '
c
b) b s - 3
Al A B
Os vectores AG =(0,0,2)—(2,0,0)=(-2,0,2) e /
CP =(1,1,-2)-(0,2,0) = (1, -1, — 2) sdo vectores directores das rectas x Vp
consideradas.
Ors, cos(AGAGF) = (-2,0,2).(1, -1, -2) _-2+0-4_ 66 £
JC22 402 122 x 2+ (12 + (22 VBxB 2/2x6 2
Logo, AGACP =150° e, portanto, o &dngulo das duas rectas é o =180°-150°= 30,0°.
c)
Sendo A (2,0,0) e F (0,2, 2), entdo Iﬁ =(-222).
Ora, um vector perpendicular a EE é, por exemplo, w= (0,1,-1), pois Kﬁ - W =0.
Como “W“ 2 entéo v = ‘IOx% =(0, TO _TO = (0, 5x/_ 5«/5 ) € um vector perpendicular a AF e de

norma 10.

FIM

@)

®)

4)

®)

Ora, OA.OP = ”&M&v’” . cos(&"ﬁ’) =1x1xcos x . Logo, f(x)=cosx AXx e [O, 7[] .

_AP_AP _—

Designado por P (1,0), é tg o =AP.
“oP 1
Logo A:ﬂ'XOP +OP><AP:7r><1 +1xtga:£+tga _
4 2 4 2 4 2

Ora, A_égé\' = “Xé“-“ﬁ“-cos(ﬁ"ﬁ) =4x4c0s180°=-16.

Tenha em consideragéo que as rectas para serem perpendiculares, dois quaisquer vectores directores dessas rectas também
tém de ser perpendiculares (ou que os seus declives tém de ser simétricos e inversos, um do outro).

Tenha em consideragdo que —-1<cosx<0,Vxe2.°Q .
Logo, —1+2<2+cosx<0+2,Vxe2°Qe1<2+cosx<2,Vxe2.°Q.
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