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1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 A D C D C

2.2 Parte

O cone rodando sobre uma superficie horizontal e plana, apoiando-se sucessivamente
em todas as suas geratrizes, vai descrever um circulo de centro em V e raio I.

Como o cone retorna ao ponto de partida, depois de ter efectuado duas revolugées fr T '—l"' e
completas em torno do seu eixo de simetria, entao o circulo referido na alinea anterior o
tem um perimetro que ¢é duplo do da base do cone.

é

Assim, 2z x| =2x(2zxxr)< | =2r. Logo, sendo sen% = 2L = =30° e, portanto, « =60°.
r

142
277 2

Como o tetraedro é regular, as suas faces séo tridngulos
equilateros geometricamente iguais, sendo

VM =AM <22 13 .

Considerando agora o tridngulo isésceles [AVM)], tracando a sua

3

altura relativamente a [AV], temos cos § = 2 =—.

3
3

Logo, pB = cos™’ (TS) ~ 54,7° é a amplitude do angulo considerado.

z z z 7, N2 V3 V3 3 2 V2-23
cos(—)-3tg(=)+sen(=)-cos(=)=—-3x—+—-——=——y3 =———,C.q.Mm.

() =319 () +s0n (Z)-cos () == ~3x"=+ o= T =S5 -3 = T q
Ora, para os valores em que a expressao tem significado, vem:

2 2 2
1-cos? x+ 32 X _q_cos? x4 21 X :1—coszx+sen2x.M=1—coszx+coszx=1,c.q.m.
tg“x sen<x sen‘x
cos? x

2.sen (%) —cos (7r + x)—tg (137”) —sen (% + X) 2x @ —cos(6z+ 7+ x)—tg (37 + %) —sen (% —(=x))

J3 - cos(z + x)—tg (%) —cos (—x)

\/§+cosx—1—cosx

V3 -1
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3 3 3
Ora, sen(r+Xx)=—— <o -Sen x=—-—< Sen x = —
7 7 7

E, A=tg (7 —x)+cos (x—%):tg(—x)+cos(%—x)=—tg X+8sen x.

Como x €2.°Q, entdo cos x <0. Assim, aplicando a formula fundamental da trigonometria, temos:

cosx_—1[1 () \/g -—

Logo, A=-tg x+sen x =—

3 3 3/10 3 2110+60

3
7 140

6.
Ora, quando x e [% %{ tg x e[, +oof.
Logo, tg x=k? -3 A Xe{%,%{@ k2 -321ok?24 o ke(lo-2]uf2 +x).
(Tenha em consideragdo as propriedades da fungéo quadratica)

7.

Ora, d(x)= AB para x =, isto é, quando C =B.
Como d(rx)=2.sen % =2x1=2, entdo AB =2 e, portanto, a

/2 X

semicircunferéncia tem raio 1.

b) B (0] A
O triangulo [ABC] é rectangulo em C pois o dngulo ACB esta inscrito numa semicircunferéncia, sendo, por isso,
recto.

Ora, ABC = A2C % % , visto o angulo inscrito ABC compreender o arco AC entre os seus lados.
Assim, cos X i <> Ccos X2 B—C e, portanto, BC =2.cos x , c.q.m.
2 BA 2 2 2
c)
X X
——= TS~ 2.8en-—x2.cos—
Ora, A(x) = ACxBC = 2 2 _2sen i.cosﬁzsen (2><1):sen X, c.q.m.
2 2 2 2 2
A area do triangulo é maxima quando sen x for maximo ( x [0. 7[]), 0 que acontece para x = %
d)

O perimetro do triangulo é dado por P(x) = AB+AC +BC =2 +2.sen %+ 2 cos % =2.(1+sen %+ cos %) .

Introduzida a expresséo algébrica que define a fungédo e ajustada uma janela de visualizagdo adequada, com a
fungdo GSolv + Max obtiveram-se os seguintes valores: P;, ~ 4,83 para x =157 rad.

Lual Screen 0ff T Er*aph Fuhc Uiew Windaow Y1=201+cos (R+20+=1n
Simul Grarh 0K i Amin A
Lerivative 0Off "y max_ im
Backaround  fHohe it scaletl
PloL-Line HI=NEE e Ymin  i-1

Y5 maE 6 %
oot AT Rt scalef]l | ik
0ed [Rad [Gra ESMCEL JTFEJCOLE N HEMITE THIT [TRIG[STD #=1.510196336  Y=U.BIEUZTIEUN
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Considerando agora x ]0°, 180°[, obteve-se: P, = 4,83 para x =~90,00°.

Grarh _Func  :0n T Uiew Wipdow Y1=201+cos (R+2i+sin

Cuyal Screen :0fT Amin f

Simgl Grarh 06 max =186

Deriwvatiwe 0ff

Backaround :Hone min = -

Flol-Line EElus max_ g %
scaletl | ik

DEd [Rad [Gra IHIT [TRIG[ETD }=00.000005449  ¥=U.B2E4ET1341

E de supor que o maximizante da &rea do triangulo é também maximizante do seu perimetro e, assim sendo,

Seré P, :2.(1+sen%+cos%):2x(1+%+%):2+2«/§.

FIM

™ Se considerar uma recta paralela a r passando por P, obtém um triangulo [PCQ], rectangulo em Q.

Donde, comz:%ecosa:$<:>§):cosa.Logo, d(a)=r+cosa =1+cos a .

Em alternativa, podia eliminar trés das opgdes testando, por exemplo, para x =0 e x :%.

@ Basta reparar que cos % = % =sen 150°, por exemplo.

®  Senzo acertou, reveja a definigdo de radiano.

@ Ora, OP =y +(-2)2 =45 .

Reparando que cosa =cos(2z — &), basta rebater o triangulo [OPA] (A é o ponto de coordenadas (1, 0)) para o primeiro

quadrante, onde se tem cosa =cos(27 —a) = ﬁ = A = ﬁ .

PO 5 5

® Ora, tg(4z+ p)>0<tg f>0,logo fe1.°Qv fe3.2°Q.
Ora, cos (-f)<0<cosf<0,logo fe2.°Qv e3.°Q.
Portanto, #e3.°Q.
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