Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolugao da Prova Global de Matematica
11.° Ano Provas 1 e 2 Junho/99

Nome: N.°: _ Turma:____
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2.2 Parte

a) Tendo em consideragdo que o triangulo é rectangulo, temos
sena = % e cosa = % donde x=12sena e y =12cosa .

Portanto, a area sera:

_12sena x12cosa
- 2

Aa) =72sena.cosa, para 0°<a < 90°. k 12m

b) A(30°) = 72sen30°xcos 30°= 72x%x§ =183 . A(60°) = 725en60°x cos 60° = 72x§x% =18Y3.

Quando as amplitudes de « forem as indicadas (ou quaisquer outras de angulos complementares), os

canteiros possuem igual area, diferindo apenas na sua colocagédo no patio semicircular. De acordo com o
desenho, serdo simétricos em relagdo a mediatriz do didmetro considerado.

c) Como 1+tg?a =

COS2 (24

cosa =4t -1 =% e (pela F.F.T.), portanto, sena = +,[1-(£)? = /& = % :

, sabendo que tg a :% e que 0°< ¢ <90°, temos:

Assim, nessa circunstancia, a area do canteiro sera A=72x % x% = 34,56 metros quadrados.

2. Comecemos por determinar a expressao geral das solugdes da equagdo N(t)=10.

12+4.cos(%’t): 10 o cos(%’t): .

2
2227 okn keZ
6 3
o t=F4+12k, keZ
o t=4412k v t=-4+12k keZ

As solugdes que pretendemos pertencem ao intervalo [O, 24].
Logo, nesse dia, o nivel da dgua no depésito foi de 10 metros as: 4 h, 8 h, 16 h e 20 h.
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ComoV (2,2,0), B(4,4,3) e A(4,0, 3), entdo sao vectores do plano AVB os

- -
vectores VA=(2,-2,3) e VB=(2,2,3). /Tn
Designado por 1, = (a,b,c) um vector genérico normal ao plano AVB (a), seré: \ A Pxy.2)
% <§§E§§:;i>
(a,b,c).(2-2,3)=0 2a-2b+3c=0 4b=0 b=0 o i
= = 3 © 3
(a,b,c).(2,2,3)=0 2a+2b+3c=0 a=-5¢ a=-5¢

Assim, n =(-3,0,2) (por exemplo, para ¢ =2 ) é um vector normal ao plano AVB.

N
Designado P (x, y, z) um ponto genérico do plano, os vectores VP e n s&o perpendiculares, logo:

(x—2,y-2,2-0).(~3,0,2) =0 < —3x+6+2z=0 < -3x+2z =6 .

Portanto, -3x +2z = -6 € uma equacgao cartesiana do plano AVB.

-3x+2z=-6 xX=2
Como z =0 é uma equacéo do plano xOy, temos: <z=0 = z=0.
x-y=0 y=2

A intersecgédo dos trés planos considerados é o ponto V, vértice da piramide.

Ora, C(0,4,3)e A (4,0, 3).

OcentrodaesferaéM(O+4, 4+O, 3+3
2 2 2

AC _(4-072+(0-42+(3-3)% |32 _4/2

2 - 2 T2 T2 -2/2.

Logo, (x-2)% +(y-2)? +(z-3)%? <8 & uma condig&o que define essa esfera.

)=(2, 2, 3), ponto médio do segmento de recta [AC].

Oraiodaesferaé r =

5t
t)y>4 2 -4>0 _5F.25—
alt) < T 22 45t-2=0 o t:Lfm
2 2 -
2t +2+ 5t -4t —420 - t*_5$3
, t2 +1 - -4
:;gf_itfg;lg.z 0 o t=2 v o t= %
t° +1

Como a fungéo apenas esta definida em [0, 10] e tendo em consideragéo o sinal da fungdo quadratica, vem:

t 0 > 2 10

_2t245t-2 | - - 0 + 0 - -

2 11 + + + + + + +

—2t?15t-2 - - 0 + 0 - -
t2+1

Portanto, a area ocupada pela infecgao foi superior ou igual a 4 cm? durante 1h e 30 minutos (2 —% =15).

2
Tendo em consideracdo que t2 +1>0,vt e IR, o sinal de a'(t)= % dependera do sinal de 5.(1- t2) .
+

No momento em que foi iniciada t 0 1 10

a observagao, a area ocupada a'(t) + + 0 - -
pela infecgéo era de 2 cmZ. a(t) 2 2 45 N 24+350
Esta area foi aumentando _ _ ,101
durante a primeira hora de Min Max Min

observacgéo, apresentando entdo o seu valor maximo de 4,5 cm?.
A partir desse momento a area da infec¢do cutanea diminuiu até ao fim da observagéo, sendo o seu valor final
de aproximadamente 2,5 cm?2.

PG-11.° Ano, 1998/99



a)

f(x)=h(x) < 4+Jx+1=3-x

o Ix+l=-1-x= Verificagdo:

= x+1=1+2x+x* & Para x=0,vem 4+1=3-0, que é uma proposico falsa.
) Para x=-1,vem 4+0=3+1, que é uma proposi¢ao

< x“+x=0 verdadeira.

< x(x+1)=0 Portanto, a equagéo dada apenas tem uma solugdo: x =-1.

< x=0 v x=-1

5-8 1
b) (geh)(-1)=g(h(-1)=g(4)= ===~
Como g(x) = S-2x _2x+2)%9 _ 5, 9 entao;
X+2 X+2 X+2

Quando x — Fw, entdo g(x)—> -2.

Logo, a recta de equagdo y = -2 ¢é uma assimptota horizontal do grafico de g .
Quando x —» -27, entdo g(x) —» Foo.

Logo, a recta de equagdo x = -2 € uma assimptota vertical do grafico de g .

c) Dg =IR\{-2} e D'y =IR\{-2} (este ultimo, do que sabemos do estudo da fung&o do tipo y =a+

Sendo y:ﬂ,entéo y(x+2)=-2x+5< x(y+2)=5-2y . Logo, X:5—2y'
X+2 T2
Assim,
g IR\{=2} > IR\ {-2}
5-2x
X —
X+2
2n _6 Ora,
e ni"5 2n+2 2n
Vet Vn S T
< 10n=6n+6  (poisn eIN) . o a2 4
< n:% , (n+2)(n+1)
= ———>0,VnelN
(n+2)(n+1)

Como %e IN , entdo 1,2 ndo é termo de (v, ).

Portanto, a sucessé&o é estritamente crescente, pois
Vpi1—Vy >0, VnelN.

O Professor

™

@)

(©)

(4)

®)

4,8 12 e 16 sdo o numero de circulos de cada uma das figuras. A primeira figura tem 4 circulos e a figura de ordem seguinte tem
mais 4 circulos do que a anterior. Estamos face a sucessao dos multiplos naturais de 4.

Por exemplo, basta reparar que h ndo esta definida para x=-1, zero de f.

Um vector director de ré r =(12,3) e um vector normala « é n=(30,-1).0ra, rn=3+0-3=0.Logo, ré paralelaa « .
Note que as coordenadas de P nao verificam a equagdo de rnem a equagéo de « .

- > . — — AR —2 -> > .
AB.AP=AB><AP><COSBAP=AB><AP><%=AB =4 . (ou AB.AP =2x+22 +12 xcosBAP:Z\/_xi:4)

V5

Basta ter em consideracéo a interpretagéo geométrica dos conce itos de taxa de variagéo e de taxa média de variagao.
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