Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolugao da Prova Global de Matematica
11.° Ano RESERVA Junho/99

Nome: N.°: _ Turma:____

1.2 Parte

[0 T 20 T & | 4@ 56)
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 D A
Questao 2 4 1 3
Prova 2 G F G

2.2 Parte

1.
a) Tendo em consideragéo os elementos da figura ao lado, temos
COS X = % e senx = % ,donde y =10.cosx e h=10.senx.
Tendo em conta a férmula da area de um trapézio, vem
10 cm
A(x) = (2O'COSX2+ 10)+10 x10.senx = (10.cos x + 10) x 10.sen x = 100.sen x.(cos x + 1)
, para 0°< x <90°.
b) Como 1+ tgza = , sabendo que g x = 1 e que 0°< x <90°, temos:
cos? o 2
COSX = +; = A = % = % e (pela F.F.T.), portanto, senx = + ‘I—(%)2 = \/g = g .
1)2 3
e 3 V
Assim, nessa circunstancia, a area da secc¢ao da caleira sera:
A= 100x§x(2;/g +1) = 20\/§x@ = 4x2x5+20y5 = 40 + 205 metros quadrados.
2.
8xsen3Z _
a) d)=—(5 2= 8X2(5 Ul :-%:-5,12.
16+ 1 16

Setenta e cinco centésimas de segundo ap6s o salto, a extremidade solta da prancha encontra-se 5,12 cm
abaixo da sua posigao de equilibrio.

b) Comecemos por determinar a expresséo geral das solugdes da equacéo d(t)=0.
8.sen(2rt)

- =0 < 8sen2rt)=0 A t?>+120
tc +1

< sen(2z.t)=0
& 2nt=krx, kel

= t:E, keZ
2

As solugdes que pretendemos pertencem ao intervalo ]1 3[.
Logo, esses instantes foram 1,5 s, 2 s e 2,5 s apds o salto.
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b)

b)
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Como G (4,4,4), E(0,0,4) e H (4,0, 2), entdo sao vectores do plano EGH os

— —
vectores GE =(-4,-4,0) e GH=(0,-4,-2). /Tn
Designado por n,, = (a,b,c) um vector genérico normal ao plano EGH (a), sera: \ E Pryz)
G <)
(a,b,c).(-4,-4,0)=0 -4a-4b=0 a=-b o i
S S
(a,b,c).(0,—4,-2)=0 —4b-2¢c =0 c=-2b

Assim, n =(1,-1,2) (por exemplo, para b =—1) & um vector normal ao plano EGH.

N
Designado P (x, y, z) um ponto genérico do plano, os vectores GP e n s&o perpendiculares, logo:

(x-4y-4z-4).1,-12)=0=x-4-y+4+2z-8=0<x-y+2z=8.

Portanto, x -y + 2z =8 é uma equacao cartesiana do plano EGH.

X-y+2z=8 X=y+8

Como z =0 é uma equagéo do plano xOy, entdo = define de forma cartesiana a
z=0 z=0

recta pretendida. Portanto, sdo pontos dessa recta P (0, -8, 0) e Q (8, 0, 0).

Assim, (x,y,z)=(8,0,0)+ k(8,8,0), k € IR é uma equacéo vectorial da recta pedida.

V =Veubo ~Virere] = 4° —%XFH—ZFGX%:64—%x2x4x4:64—%:?z58,7 unidades de volume.

dit)<15 < 2t+%—15£0 13 %169 + 56
" 13%4169+56

22 -13t-7=0 o t=

2 4
2t +2t+8—15t—15£0 13715
t+1 < t= 2
2t2—13t—7<0
t+1 - & t=7 v t=-05

Como a fung&o apenas esta definida em /Ry e tendo em consideragéo o sinal da fungéo quadratica, vem:

t 0 7 +00
22 13t-7 | - - 0 +
t+1 + + + +
2t213t-7 - - 0 +
t+1

Portanto, o objecto distou do ponto de referéncia 15 cm ou menos durante os primeiros 7 segundos.

2 —

Ora, d'(t)=2 - 8 _2(+1)°-8 .
(t +1)? (t +1)?

Tendo em consideragéo que (f + 1)2 >0,Vt e IR , entdo

dt)=0c (t+1)° =4dt+1=2 v t+1=2ct=1 v t=-3.

No momento em que foi iniciada a observagéo, o

objecto encontra-se a 8 cm do ponto de referéncia. t 0 1 +©
Esta distancia foi diminuindo durante o primeiro d'(t) - - 0 +
segundo de observacéo, apresentando entéo o seu d(t) 8 N 6 2
valor minimo: 6 cm. -~ -~
A partir desse momento, a distancia do objecto ao Max Min
ponto fixo vai aumentando indefinidamente.
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a)

f(x)=h(x) <& -2+49-x=x-5

< VI-x=x-3= Verificagdo:

= 9-x=x*-6x+9& Para x=0,vem -2+3=0-5, que é uma proposigao falsa.
) Para x=5,vem -2+2=5-5, que é uma proposicao

< X7 -5x=0 verdadeira.

< x(x-5)=0 Portanto, a equagéo dada apenas tem uma solugdo: x =5.

< x=0 v x=5

b) (foh)(=1) = F(h(-1)) = f(-6) = —2 + /15 .
Como g(x) = Sxo7 _3Mx=N-4_ 5 4 , entdo:
x-1 x-1 x-1
Quando x — Fwo, entdo g(x) —> 3.

Logo, a recta de equagédo y = 3 € uma assimptota horizontal do grafico de g .

Quando x — 17, entdo g(x) — .
Logo, a recta de equagédo x =1 é uma assimptota vertical do grafico de g .

c) Dy =IR\{T} e D'y =IR\{3} (este ultimo, do que sabemos do estudo da fung&o do tipo y =a+ ).
x-c
Sendo y:3x_7 ,entdo y(x-1)=3x-7< x(y-3)=y-7.Logo, X:_y—;
_ -
Assim,
g7 IR\{B) > IR\ {1}
x-7
X —>
x-3
6.
_4 1+n _4 Ora’
T T w7 2+n  1+n
& 7+7n=8n-4 (poisneIN) It Tl S0 201
) P _ 4n-2+2n®> -n-2n-1-2n%-n
< n=11 (2n+1)(2n-1)
- 3% 0 vnemw

4 s _ (2n+1)(2n-1)
Portanto, 7 €o 11.° termo da sucessao.

Portanto, a sucesséo é estritamente decrescente,
pois U, —U, <0, VnelN.

O Professor

1,5, 9e 13 s30 o nimero de quadrados de cada uma das figuras (valores que ndo séo gerados por qualquer uma das 3
expressdes dadas). A primeira figura tem 1 quadrado e a figura de ordem seguinte tem mais 4 quadrados do que a anterior.

Estamos face a uma sucesséo de termo geral u, =1+4.(n-1)=4n-3.

f
@ Afuncso T o esta definida nos zeros de g, logo é falso "2 € um zero de —".
g

Também, (g o f)(1)=g(f(1))=9(2)=0 . E ainda, " f"1(0) =1"é falso, pois f(1)=2=0.

@ A primeira condigdo permite excluir a fungdo cujo grafico € uma parabola com a concavidade voltada para baixo. A segunda
condicdo apenas ¢ verificada por uma das fungdes, a injectiva. A terceira condigéo é verificada por qualquer uma das fungdes.

- > . . - . - PO —
@ AB.AQ:ABxAQxcosBAQ:ABxAstenDAQ:ABxAQx%=ABxDQ=2><1=2.

® Acondiggo"x=3 A y=5 A z=4"define um ponto. A condigdo " 3x+5y +4z =0 " define um plano. Numa das equagdes

N
vectorial de uma recta, estdo trocados entre si as coordenadas do ponto Q e as coordenadas do vector PQ .
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