Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Global de Matematica
11.° Ano Ano Lectivo de 1998/99 Duragéao: 90 minutos

ATENCAO - Escreva na primeira linha da sua folha de respostas: Prova 1

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questdes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anu lada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo nao
respondida ou anulada, 0 pontos.

1. Observe a seguinte sequéncia de figuras ao lado.
A expressao do termo geral da sucess&do do numero de circulos 5.0) 808 § §
de cada figura é: o0 000 0000 OOO00
[A] ¢, =2(n-1)+4. [B] c,=n?%+3.
[C] c,=(n+1)>2. [Dl ¢, =4n.

2. Considere as seguintes representacdes graficas.
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Os graficos das fungdes polinomiais f e g sdo os representados a esquerda.

A fungéo h, cujo grafico se encontra a direita, é:

[A] h:% Bl h=f+g. [C] h=gof. [D] h=fxg.

3. Considere, relativamente a um referencial ortonormado Oxyz:

e Um ponto P, de coordenadas (0, 2, 3)

e Uma recta r, definida pela condigdo x = % :%
e Um plano ¢, definido pela equagéo 3x -z =2
Qual das afirmagdes seguintes é verdadeira?
[A] P pertencear. [B] P pertencea a.
[C] ré perpendicular a a. [D] ré paralelaa a.
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4. [ABCD] é um quadrado de lado 2 unidades, P e Q os pontos médios dos lados [BC] e [CD]. A D
- -
Entao, o produto escalar AB.AP é:

[A] 5. B] 2. Q
[C] 4. [D] +15.

5. O grafico representa a evolugéo da taxa de desemprego em

Portugal de 1987 a 1991. % TAXA DE DESEMPREGO
Pode dizer-se que: 10 - Corrigida da sazonalidade
[A] ataxa média de variagédo no primeiro trimestre de 90 é
nula. 8 -
[B] ataxa média de variagdo desde o inicio de 88 até ao
fim de 90 é positiva. 6 -
[C] ataxa de variagdo no inicio de 88 & negativa.
[D] ataxa de variagdo no inicio de 89 é positiva. 7
87 88 89 90 91

2.2 Parte

Nas questdes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. Em frente ao Refeitorio da Escola, pretende-se construir um canteiro
com forma triangular e inscrito no patio semicircular.

Na figura ao lado esta o esbogo do projecto, sendo 0°< a <90°.

NOTA: Recorde que é rectangulo todo o triangulo inscrito numa
semicircunferéncia.

a) Mostre que a area do canteiro, em m2, pode ser expressa em 12m
funcdo de o por:

A(a)=72.sena.cosa , para 0°<a <90°.

b) Calcule A(30°) e A(60°).
Interprete os resultados obtidos face a situagdo apresentada.

c) Supondo ter-se optado no projecto final por tg o = % , determine o valor exacto da area do canteiro.

2. O nivel da agua num deposito, entre as zero e as 24 horas de um determinado dia, é dado por

xt

N(t) =12+ 4.c0s (")

com t em horas e N em metros.

Determine analiticamente em que instantes desse dia o nivel da agua no depdsito foi de 10 metros.
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3. No referencial ortonormado Oxyz esta representada uma piramide recta,
quadrangular regular, de vértice V e base [ABCD].
e A base da piramide é paralela ao plano coordenado xOy
e O vértice D pertence ao semieixo positivo Oz
e O vértice A pertence ao plano coordenado xOz
e V(2,2,0) e B(4,4,3)

a) Determine uma equacéo cartesiana do plano AVB.

b) Determine a intersecgéo dos 3 planos seguintes:

AVB, xOy e a: x-y=0.

NOTA: Caso n3o tenha resolvido a alinea anterior,
considere 2y —3z =4 uma equagéo do plano AVB.

c) Determine uma condicéo cartesiana que define a esfera de diametro [AC].

4. Durante as primeiras 10 horas de observagao, a area (em centimetros quadrados) ocupada por uma infecgao
cutanea alastrou segundo a fungdo

at)=2+ 25't ,  com t expresso em horas.
tc +1

a) Durante quanto tempo a area ocupada pela infecgao foi superior ou igual a 4 cm?2?
NOTA: Justifique a sua resposta apresentando uma resolugéo analitica.
(et 50 B .
b) Sabe-se que a'(t) = — (a' designa a derivada de a).
tc+1)
Estude a monotonia e extremos da fungdo definida em [0,10] por a(t) e interprete os resultados relativamente
a situacgéo inicialmente apresentada.

5. Considere as fungdes f, g e h reais de variavel real, assim definidas:

f(x) = 4+x+1 9(x) = 5X_+22X h(x) =3 - x

a) Determine os valores de x para os quais f(x) = h(x).

b) Calcule (goh)(-1).
Indique, justificando, as assimptotas do grafico de g.

c) Caracterize g7, fungado inversa de g.

. = 2n
6. Considere a sucessdo n— v, = FoTE
n+

Averigle se 12 é termo da sucessao e prove que a sucessao € monétona crescente.

FIM
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 50 pontos
Cada resposta Certa ..........cccceeeeeeeieiiiiieeee e +10 pontos
ERRADAS
Cada resposta errada .........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e -10/3 pontos 01 2 3 4 5
0|0|0|0]0O]|O
Cada questéo ndo respondida ou anulada....................... 0 pontos 10({7(3(0|0

Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos.
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.......................................................................................................................................................... 150 pontos
.................................................................................................................................... 25 pontos
@) eetieeeeee e eeeeeeeeeaoieeeeeeeeeeeaeseeeeeeeseeiassesseeseeeeiassssseeseeeeiaansssteeeeeeiaanssreeeeeeeann 8

o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 7

(o) TSSO PPPP 10
.................................................................................................................................... 12 pontos
.................................................................................................................................... 33 pontos
= PSSP PPPPP PR 15

o) T PSSP 8

o) SR 10
.................................................................................................................................... 34 pontos
=) SO R U SP PRSP 18

o) T PSR PTST 16
.................................................................................................................................... 36 pontos
= RS 12

o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 12

(o) TSSO PPPP 12
.................................................................................................................................... 10 pontos

Total 200 pontos
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