Escola Secundaria da Sé-Lamego

Ficha de Trabalho de Matematica
27/10/98 Trigonometria - 6 11.° Ano

Nome: N.°: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes questées de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas que
Ihe sédo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencéao! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo ndo
respondida ou anulada, 0 pontos.

1. No sistema sexagesimal, o valor mais aproximado da amplitude dum angulo de 1,2 radianos é:

[A] 68°45 17,77". [B] 68°55 27,17".

[C] 68°44 4717". [D] 68°57 17,77".
2. A expressao sen* x—cos*x & equivalente a:

[A] 1. [B] 1-2.sen’x.

[C] 2.cos?x +1. [D] 2.sen®x —1.

2

3. As solugbes da equagdo 2.cos“ x —1=0 sao:

[A] x:%+kﬂ,kez. [B] X:i%+2k7r,kez.
€] x=Z+% ez D] x=Z+2kr keZ.
4 2 4
4. Afigura junta representa parte dos graficos das .

fungbes definidas por:

[A] f(x)=cosx e g(x)=sen(2x).

[B] f(x)=cosx e g(x)=sen (g).
[C] f(x)=cos(2x) e g(x)=senx.

[D] f(x)=cos (g) e g(x)=senx.

5. Afigura junta representa parte do grafico da
fungéo definida por:

[A] f(x)=2+sen (g) :
[B] f(x)=2+sen(2x).

[C] f(x)=2.sen (g) .

[D] f(x)=2.sen(2x).




2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os célculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. Resolva cada uma das seguintes condigbes:

V3 2,

a) tg (—5) = —; b) sen
2 3

2x) = sen (2x).

1
2. Determine me R demodoque sena=m+1 e cos a=—m.
2

T
3. Determine o conjunto de valores reais de k que tornam possivel a condigdo: sen a = 1-k> A ae[—, x].
2

4. Um corpo suspenso de uma mola elastica, e
colocada verticalmente, oscila continuamente ?c:‘i
para cima e para baixo da posigao de emon
equilibrio. Ej’";

‘:‘_"".:_-'_“‘“"-

No instante t segundos, o deslocamento do
corpo em relagéo a posi¢ao de equilibrio é

Faae LTI
TR

a) Enquadre, com aproximagéo a décima de milimetro, a distancia do corpo a posig¢éo de equilibrio no instante
inicial da contagem do tempo.
Nesse instante, o corpo encontrava-se acima ou abaixo da posicdo de equilibrio?

b) Determine os instantes em que o corpo cruzou a posi¢ao de equilibrio durante o primeiro segundo da contagem
do tempo.
5. Considere a fungao real de variavel real definida por: f(x) = 2cos?x —1.

a) Indique o dominio e o contradominio da fungao.
b) Sabendo que tga :%, determine f(«) .

c) Determine a expressao geral dos zeros da fungao.

6. Considere a fungéo real de variavel real definida por

f(x)= sen’x+ (cosx—1)2 -3

a) Prove que f(x)=-1-2cosx, VxeR.
NOTA: Para as alineas seguintes, tenha presente quef(x)=-1-2cosx, VxeR.

b) Indique o contradominio de f.
c) Determine os zeros de f pertencentes a [0, 2x].

d) Resolva a condigdo f(x)<?2.



SOLUCOES

1.2 Parte

2.2 Parte

a)
X ﬁ X 3
g(-) = ——— & g() = -
2 3 2 3
X
& —=—+kr, keZ
2 6
V1
& X=—+2krn, keZ
3
b)

sen?(2x) = sen (2x) < sen®(2x) — sen (2x)=0
< sen (2x).[sen(2x) — 1 =0
< sen(2x)= 0 v sen(2x) = 1

o 2x=kr v 2x=%+2kﬂ, kez
k
= x:7ﬁ v x:%+k7z, keZ
2. Tendo em consideragao o contradominio das fungdes seno e co-seno, podemos de imediato afirmar:

A<m+1<1 ~
{ s {me[ 200 o e2.0].
mel-2,2]

-1<=—m<1
2
Por outro lado, considerando a formula fundamental da trigonometria, temos:
2

2 1 2 2 m
(m+1)"+(—m)" =1 & m +2m+1+—=1
2 4

2 2
© 4m +8m+m- =0 Portanto, os valores de m pretendidos s&o: 0 e -8/5.

< m(bm+8)=0
< m=0 v m=—
5
3. Considerando a variagdo da fung&o seno no intervalo considerado, k tera de satisfazer a
condigdo: 0< 1—k2 <1 o 0<—(k+1)(k-1)<1.
Por outro lado, considerando o estudo da fungdo quadratica, vem de imediato: k € [-1, 1].

a) Ora, d(0)=2.sen (37 x0 —%) = 2.sen (—%) =2 xg -3
Portanto, designando por x essa distancia, temos 17,3 < x <174 (em milimetros).
Como nesse instante o deslocamento do corpo em relagéo a posi¢ao de equilibrio era negativo, entdo o corpo
encontrava-se abaixo da posi¢ao de equilibrio (de acordo com os elementos da figura).

b) Determinemos os zeros da fun¢gdo no dominio considerado (¢t >0 ):

dit)=0 < 2.Sen(3ﬂt—%):0 k=0 — t:%
o 3nt-L=kn keZi kel — -2
13 Logo, g
= 3t=§+K,kezg k=2 = t:§
=13 ezg k=3 = t=%>1
. L - I 1 4 7 .
Assim, durante o primeiro segundo o corpo cruzou a posigao de equilibrio passados 39 e g segundos apds o

inicio da contagem do tempo.



a) Df=R e D'y=[-1 1.

b) Sabendo que tgzx + 1= 3 temos cos® o = L 3 :i.
Ccos” x 1+(1) 5
2
4 3
Logo, f(a)=2x——-1=—.
go, f(a) o 5
c)
fx)=0 < coszx:%
= cosx=—£ v cos x:ﬂ
2 2
x=Z: K ez
4 2
a)
2 2
f(x) = sen x+(cosx—1)" -3

= sen2x+coszx—2.cosx+1—3
= 1-2.cosx+1-3
= —-1-2.cosx

Portanto, f(x)=-1-2cosx, VxeR.
b) O contradominio de fé D', =[-3, 1].

c) A
f(x)=0 < -1-2cosx=0 y
1 ‘
& COoSX=-—— o 1
2 ‘
2 ‘
& X=+—+2kn, keZ ‘ ﬁrm
3 '
) ) RINET’S J T
k=0 = x=—?7r v x=?” j -2n/3
Ora, 4z 8z
k=1 = x=— Vv O X=—
3 3 L
portanto, {2%,4?”} € o conjunto dos zeros de f pertencentes a
[0, 27].
d) A
f(x)<—2 < -1-2cosx<-2 y

< —2cosx < —1

& COSX>—
2

Vs 4
< Xel-—+2krn, —+2kx[, keZ
3
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