Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Ficha de Trabalho de Matematica

Ano Lectivo 2003/04

Relagbes entre razées trigonométricas; equagées

11.° Ano

Nome:

N.°  Turma:_

1. Simplifique as expressoes:
T
a) cos (7 —a)+sen (E+ a)
3z
c) 2sen(z+a)-cos (7 +a)+sen (—a)
57
e) cos (x—m)—cos (37— x)+sen (—7 + X)

g) sen (x-—5x)+cos (37”+ X)—sen (%—x)

2. Calcule o valor exacto de:

a) sen Z +3cos
6 3

3z Tr Vs
c) 2sen(—-——)+cos ——tg —
) ( 4) L 9

e) sen 1470°-cos 1080°-2tg 765°

3. Através de uma construgdo geométrica represente:

a) Um angulo do 2.° Q de seno 0,25.

c) Um angulo do 3.° Q de co-seno —0,75.

4. Usando formulas de trigonometria, calcule:

a) tg f,sendo senﬂ:—% e p do4d.rQ.

b)

d)

f)

h)

b)

d)

f)

b)
d)

b)

sen (37”— a)+2cos (7 +a)
tg (7 —a)+tg (—a)
cos (—x)+sen (z — X)+cos (7 + x)

sen (x —77”) + cos (57 — x) —cos (—77” + X)

Vs 2r
tg — - 2sen —
g 3 3

cos 750°-2sen 1140°+tg (—405°)

sen (—%;z) —-sen (%ﬂ)Jr cos (—%;r) +tg %72'

Um angulo de 1.° Q de seno 1,5.

Um angulo de tangente -2.

3
sen x —cos (7 — x), sendo cos x = 5

5. Sabendo que x € um angulo do 3.° quadrante e que fg x = % , calcule:

a) cos (7 —x)

c) sen 2z —x)

b)

d)

tg (r + x)

T
tg (=—+x
g(2+)



6. Acerca do angulo « , sabe-se que sen (7 + ) = _TZ A O<ax % Calcule cos (7 —a)+1tg (7 + @) .

7. Resolva as equagdes trigonométricas:

a) sen (2x+10°)=sen 50° b) sen (2x)=-sen x
V4 1 T T
c) cos(x——)=—tg — d) cos (2x)=-cos —
) (x H 593 ) (2x) 5
e) 2cos x = —\/5 f) senx=05
g) tg(x+15°)=—3 h) g (2x)= g ¢
i) senx.cosx=0 j) cos® x-sen’x =0

8. Resolva cada uma das seguintes equagdes trigonométricas e indique para cada uma delas as solugdes que
pertencem ao intervalo [—7:, ﬂ'].

1

73

a) 1+2cos x=0. b) 3sen (2x)=-4. c) sen(3x)=-sen x. d) +tg x=0.

SOLUCOES

1. o _2+ﬁ 5.
a) 0 2
a) —4\1/;_7
b) -3cosa d) _2+ﬁ
c) —4sena 2 b) 4
d) -2t 5
e) —cosx 17
1
PO 1
f) senx ) > d) =
g) —cosx 4
h) senx 6. M
a) _ﬁ 21
2. 3
a) 2
V3 F1
b) 0 b) -—
7. K
T
a) x=20°+k.180° v x=60°k.180° keZ ) x=7 kez
b) x=2KT \ x—r+2knr keZ D ox=Z+K ez
3 4 2
o) x=L 2kr v x=s2r keZ 8
12 12 o207 21
a) S={-2°L
) ey

d) x=+F ikr keZ
5 b) S=9 (A equacgdo é impossivel)

5z
e) X:i?-}-zkﬂ' ,kGZ c) S:{_”‘_l’o’l’”}
2 2
V.4 572'
f) x:€+2k7r v x=?+2k7r, keZ d) 3:{_%,%}

g) x=105°+k.180° ,keZ O Professor

hy x=2Z. K 4oz
12 2
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Proposta de Resolucao:

b)

c)
d)

e)

9)

h)

a)

b)

d)

e)

b)

cos(;z—a)+sen(%+a)=—cos:z+cos(—a)=—003a+003a=0
3z V4 V4
sen (7—a)+2003(7r+a):sen (7r+5—a)—2c03a=—sen (E—a)—Zcosa:—cos a—2cos a=-3cos a

2sen (r +a)—cos (37”+a)+sen (-a) = —-2sen a —cos (ﬁ+37”+a)—sen a =-3sen a +sen (-a)=—-4sen a
tg(r—a)+tg (—a)=1tg (~a)-tg a = -2tg

5r V1 T
cos (x—z)—cos (37 —x)+sen (—7+x)= —COS X +COS X +Sen (_E+X) =-sen (E—x): —Cos X
cos (—x)+sen (r — x)+cos (r + X) = CcoS X +Sen X —cos X = sen X

3z T V4
sen (x —5x)+cos (7+x)—sen (E—x)z—sen X —cos (§+x)—cos X =-8en x—sen (—x)—Ccos X = —Ccos X

sen (xf%z)Jrcos (67 — x)—cos (777”+x) =sen (%er)fcos X —Cos (%Jr X)=cos (—x)—cos x —sen (—x)=sen x

sen£+3cos£=l+3xl:2
6 3 2 2

Vs 2 v3
tg—-2 — =43-2x—=0
g 5 ~2sen— v x5

7 V2. 2 2+42

3z T
2sen (-—)+c0s — —fg — =2x(——)+——-1=—
( 4 ) 4 g 4 x( 2 ) 2 2

cos 750°-2sen 1140°+tg (—405°) = cos 30°-2sen 60°+tg (—45°) = g -2x g -1=- 2 +2\/§

sen 1470°-cos 1080°-2tg 765° = sen 30°-cos 0°-2fg 45°= % -1-2= —g

sen(—zﬁ)—sen(zﬁ)+cos(—gﬁ)+t §7r— ————— -
6 6 3793227 2

1
N { 12 /3 2 V3
Como 4.°Q, entdo cos B = +,/1—-(——=)° =—. Logo, fi =4 _=_"
Be B ( 2) > go, tg p A 3

Como cos x = —g , entdo sen x = i‘/1—(—§)2 +

Logo, sen x —cos (x — x) =sen x+cos x =+

N =

ol%
@

N| =



5. Como xe3.°Q e 1+tg2x= ! , entdo cos x = — L :—ﬂ.Logo, senx:—J —ﬁz—ﬁ.
cos? x 1+% 17 7 17

a) Logo, cos (ﬂ—X):—COSX:@.

b) Logo,;:L:l_m

tg(r+x) tgx %
c) Logo, sen (27r—x):—senx:g.
cos(£+x)
d) Logo 1 _ 1 _ 2 :—senx:_l.
’ cos X 4

T T T
to (= Z Z
g(2+x) sen(2+x) sen(2+x)

7
cos (= + x
(2 )

6. Ora, sen(ﬁ+a)=—g A 0<a<%<:>sena=% A 0<a<%.Logo, cosa:+,{1—(%)2 =—7.

3
V2
Pelo que cos (7 — ) +tg (7r+a):—cosa+tga=—£+i:—£+£:—£+m = SM—R/?.
3 7 3 J7 3 7 21
3

7.
a)
sen (2x +10°)=sen 50° < 2x+10°=50°+kx360° v 2x+10°=130°+k x360°, keZ
< x=20°+kx180° v x=70°+kx180°, keZ
b)
sen (2x)=-sen x < sen (2x) = sen (—x)
& 2X=-X+2kr v 2X=r+X+2kn, keZ
< Xzsz” v X=rx+2kr, keZ
c)
T 1, « Vs \/5
cos (x——)=—1g — cos (X ——)=——
(x-)=5t9 % & cos(x—1)="
o x-2=+Z 42z keZ
4 6
N X=?—g+2kﬂ' v Xx=2+2kn, keZ
d)
T T
cos (2x):—cos€ & cos (2x):cos(;r+€)
o 2x:¢%”+2k7z, keZ
o x:i%”wm, kez
e)

V3

2cosx=—\/§ & COS X =-—

N x:i%+2kﬁ, keZ



g)

h)

)

a)

b)

c)

d)

senx=05 < x:%+2k7z v x=7r—%+2k7r, keZ

N x:%+2k7z v x=2Z kg keZ
tg(x+15°):—«/§ < x+15°=120°+k x180°, ke Z
< x=105°+kx180°, ke Z
g (2)=~tg L = 1g(20)=tg ()
o 2x:—%+k7z, keZ
= x:—1+k—7[, keZ
12 2
= x=5—7z+k—7z, ke”Z
12 2
senx.cos x=0 < senx=0 v cosx=0
= x:k—”, keZ
2
cos? x—sen’x=0 < coszx—(1—coszx)=0
o cos?x=—
2
= cosx:ié
2
< x=£+k—”, kel
4 2
Ora,
1+2cos x=0 < cosx:—%
PN x:i%’szﬁ, keZ
Logo, o conjunto das solugbes no intervalo [—72', 71'] é: S= {—2?”,2?”} .
Ora,
3sen (2x)=-4 < sen (3x)=—%
& xed
Logo, o conjunto das solugées no intervalo [—72', 72'] é: S=0.
Ora,
sen (3x)=-sen x < sen (3x)=sen (—x)
& 3xX=-Xx+2kr v 3x=r+Xx+2kr, keZ
R Xz% v X=£+kﬂ', keZ
Logo, o conjunto das solugbes no intervalo [—7;, 7r] é: S= {—ﬂ,—%, 0,%, 7} .
Ora,

J3

L+tgx=0 &S g x=———

73 3

o x:—%+kﬂ, keZ

Logo, o conjunto das solugdes no intervalo [—72', 72'] é: S= {—%,%} .



