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Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica A
16/11/2009 Turma A - Provas 1e 2 10.° Ano
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1.2 Parte
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Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B A
Questao 4 1 5 2 3
Prova 2 C B

1.
a) r
As rectas BG e DK s&o concorrentes perpendiculares.
As rectas CL e |J sdo concorrentes obliquas.
As rectas EF e GJ sdo ndo complanares.
b)
O triangulo [AEC] é equilatero, pois os seus lados sdo diagonais
faciais do cubo. Sendo equilatero, o tridangulo é também equiangulo e,
portanto, AEC = ECA = CAE =60°.
A recta ED é perpendicular ao plano que contém a face [ABCD] do
cubo. Consequentemente, é perpendicular a recta DK pertencente a
esse plano, pois uma recta perpendicular a um plano é perpendicular A B
a todas as rectas desse plano. Assim, KDL =90° .
c)
Seja M o ponto médio de [CD].
Y~y ax— 2 3
Ora, Vp = XCDX K>< L:ix xza:a—xgza—
2 3 2 4 44 16
a
Logo, V—P 16 _ i .
Ve a 16
2
Nota: Repare que a area do tridangulo [CDK] é a quarta parte da base do cubo, isto &, A, = % . (Porqué?)
d)

O ponto K é o ponto de intersec¢do das diagonais [AC] e [BD], que se bissectam.

Assim, W:%@:%X\/shsz =%xsz82 =%x8\/§=4\/§ cm.

Dado que o triangulo [DLK] é rectangulo em D (ver alinea b)), temos:
Aous = DKZXDL _42x6 1243 o,
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e)
Um plano intersecta planos paralelos segundo rectas
paralelas. Assim, o plano que contém a face [CDEH]
intersecta os planos GlJ e S segundo rectas paralelas. Por
isso, tragou-se uma recta paralela a I1J e passando por L,
que é a recta de intersecgéo do plano S com o plano da
face [CDEH]. Consequentemente, o segmento [LP] é a
interseccdo de B com essa face do cubo.
Dado que o plano g intersecta as faces paralelas do cubo
segundo segmentos paralelos, determinaram-se
sucessivamente os pontos Q, R, S e T, assim como as
respectivas secgdes nas faces.
Conclui-se, portanto, que a secgao pedida é o hexagono
irregular [PQRSTL].

a)
Tendo em conta que a diagonal [US] é também
diagonal do rectangulo [RSTU], o seu comprimento &

%:vﬁ2+%2 =\/22+62 =«/E:2«/ﬁ cm.

As arestas sdo de dois tipos: umas sao
geometricamente iguais ao segmento [UR], de
comprimento 2 centimetros; as outras séo
geometricamente iguais ao segmento [UV], de

comprimento UV =+/22 +2% =4/22x2 =22 cm.

b)
O volume pedido pode ser obtido pela diferenga entre
os volumes do paralelepipedo rectangulo de base
[ABCD] e altura [BU] e de quatro das oito piramides
congruentes que se destacaram do cubo.
Assim, vem:

vV = VParaIelepipedo —4x V[FUXV]

= ZEXEEXEU—4X%XEE§EHXFV

1 2x2
X

= B6x6x4-4x—x 2
3

14418
3
416
3

Portanto, o volume da agua contida no copo é % cm’.

c)
Para x =3, o ponto X coincidira com o ponto médio da aresta [EF], ocorrendo 0 mesmo com os outros pontos
correspondentes nas restantes 11 arestas do cubo. Desta forma, os octégonos transformam-se em quadrados
O novo poliedro obtido (cuboctaedro) tem também 14 faces: 8 triangulos equilateros e 6 quadrados.
As faces triangulares tém por vértices os pontos médios das arestas convergentes num mesmo vértice do cubo
e as faces quadradas tém por vértices os pontos médios das arestas pertencentes a mesma face.

O 2
/
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A

a)

Os tridngulos [BEO] e [FED] sao ambos triangulos rectangulos e possuem um

angulo comum: «BEO . Assim, estes tridngulos sdo semelhantes, pois existem

dois pares de angulos iguais, cada um a cada um, de um para o outro tridngulo. E

_ _ c
Logo, PF _DE _ 5F_3*OF G5B . BF-3.04 . cqm.
OB OE
b)
rx d 2 2 2 2
3 3 o 3zrc r° 3arc-r° 3z-1

AS:ZAC/’rculo_A[BEO]:ZXﬂ'I‘Z— 22= A AT 4 g re.
c)

P = LC"Z“"’ +DF +BF

- Lcr;vwo +DF +FE-BE

= 2”4X2+6+\/62+32 22+ P

= 7+6++/45-45
= 7+6+3/56-5
= (77+6+2J§)cm

ﬂgu\/ﬁ—\/‘l— Yo yoaT g V3 j: 2x 442 - ‘/— =3+8/2- 3*F f +8V2.

N 4

FIM

(@)

(©)

4)

(®)

2
A=7r><12—2><7r><[1 —a E_"
2 2 2

Quando o ponto P se desloca de B até C, a distancia ao ponto A vai aumentando. Logo, podemos eliminar duas alternativas.
Quando o ponto P se desloca de C até D, a distancia ao ponto E vai diminuindo, igualando, em D, a distancia a que se
encontrava no inicio do percurso. Seguidamente, essa distancia aumenta permanentemente. Esta constatagdo permite eliminar
uma das duas alternativas restantes.

Sendo os triangulos [ABC] e [ABD] equilateros e geometricamente iguais e M é o ponto médio de [AB], entdo as alturas desses

triangulos relativamente a base [AB] s&o iguais, isto &, CM =DM . Também, CM = DM < CD . Logo, o triangulo [MCD] é
estritamente isésceles.

Se a base tem n vértices, a piramide tem;
- n faces laterais e n arestas laterais;

- n arestas na base.

Logo, tem n+1 faces e 2n arestas..

Em caso de duvida, opte por recortar a planificagéo e construa o cubo.
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