Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica A
09/11/2009 Turma A - Provas 1e 2 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 A C
Questao 3 2 4 5 1
Prova 2 B B

2.2 Parte

a)
As rectas AB e IG sdo ndo complanares.
As rectas EC e |J séo estritamente paralelas.
As rectas AF e CK sao concorrentes perpendiculares.

b)
O centro da face [ABCD] ¢ a intersecgao das suas diagonais [AC] e
[BD]. Por outro lado, o tridangulo [ACD] é rectangulo isésceles. Por
isso, DCA = CAD = 45° e, portanto, DCK = DCA = 45°.
O triangulo [BFD] é equilatero, pois os seus lados sdo diagonais
faciais do cubo. Sendo equilatero, o tridngulo é também equiangulo e,

portanto, BFD = FDB = DBF =60° . A

c)
Seja M o ponto médio de [CD].

Aol ax— 3
Ora, Vp =—x D; K>< E=%>< 2 ><a—:’|i2
a’
Logo,&—”—%:i
(o) a 12

2
Nota: Repare que a area do tridangulo [CDK] é a quarta parte da base do cubo, isto &, A, = % . (Porqué?)

d1)
Aplicando o Teorema de Pitagoras nos tridngulos rectangulos [IGH], [JGH] e [IHJ], temos:

IG=JG=\NGH +HJ =82 +42 = /80 =45 e IJ=\IH +HJ* =J42+4% = J32 - 42 .

Logo, o perimetro pedido é P =2x 45+ 442 = 4(2\/5 + \/5) centimetros.

d2) Sendo N o ponto médio do lado [JI] do tridngulo isésceles [GIJ] e aplicando o Teorema de Pitagoras no

2
_ I _ 2
triangulo rectangulo [GJIN], vem: GN = VGJ- ~JN” = (4v5) —[NE] ~J80-8 =72 -642.

2

JIxGN B 42 x 62 _24x2

Assim, a area pedida é A=
2 2 2

=24 centimetros quadrados.
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b)

c)

a)

b)

c)

d)
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Sendo regular o octaedro, as suas oitos faces séo tridngulos
equilateros (equiangulos, também) geometricamente iguais. 2
Por outro lado, dado que D e F sao os pontos médios de [AB] e D

[AC], entao AD = AF . Como num tridngulo, a lados iguais
opdem-se angulos iguais, e porque a amplitude do angulo BAC é

60°, entdo o tridngulo [DAF] é equiangulo e, por isso, é c
equilatero. 5
Sendo equilateros os tridangulos [ADF] e [ABC], entao eles sédo
semelhantes. Logo, @ = i .
B BC
AD  AD 1 1 DF

Como — =———=—, entdo —=—_ < BC=2xDF.
AB 2xAD 2 2 BC

Assim, BC =2x+/32+32 =218 =642

Portanto, a aresta do octaedro tem 6\/5 cm de comprimento.

(O comprimento da diagonal facial do cubo, como a figura sugere.)

Comecemos por determinar o volume da piramide [DGEF]: V, = %x%

1><3X3><3:gcm3.

<GF =
3 2 2

Logo, o volume da parte do cubo exterior ao octaedroé V =8xV, =8 Xg =36cm°.

Esse sdlido (cuboctaedro) tem 14 faces: 8 triangulos equilateros e 6 quadrados.

As faces triangulares sdo geometricamente iguais ao triangulo [DEF], uma das quais é este triangulo e as
restantes sete sdo as bases das outras pirdmides geometricamente iguais a piramide [DGEF], que emergem do
octaedro através das suas oito faces.

As seis faces quadradas séo as bases das piramides que emergem do cubo através das suas seis faces.

Dado que o triangulo rectangulo [COD] é is6sceles, entdo

CDA = 45° . Como este angulo é comum ao tridangulo
rectangulo [ABD], entado este é também isdsceles.

Assim, sera AB = AD =2xAO. E 0

2

2 2 _
AS:ACirculo_A[COD]:”r _rxr:ﬁr _ZL:LZ,‘Z_
4 4 2 4 4 4 b
A 12+6 7 %62
Ar = Atiapesio =~ = = —=x6-="—=54-07 = 9(6 - ) cm?.
Se o circulo tem 7 metros de perimetro, entdo o seu raio € meio metro.
5 145

1
4 2 2 2

2
Assim, CID:PO+OB:%+\/OA2+AB2 :%+ f(%j +12 :%+\/§:
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A)
ol 2 2 1-V5_2-2y5 2-2/5 _2J5-2 5-1
T1ev5 1445 145 (f)z_ -5 4 2

Note que (A+B)(A-B)=A?-B?.

B)

436 V27 Y62 o ¥x3 6 33 3J‘f
T+2J3_2—T24x2-7ﬁ24«/§ =3+8V2- +8V2.

()

@)
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Designando por r o raio das esferas, a tira vermelha tem de comprimento C,,ena = 27F € a tira verde tem de comprimento

C =3x2r =6r.Como 7 >3, entdao C . mema > Crerde -

verde

Se cada uma das bases tem n vértices:

- o prisma tem n faces laterais e n arestas laterais;

- 0 prisma tem n arestas em cada uma das bases;

- 0 prisma tem 2n vértices, n em cada uma das bases.
Logo, tem n+3 arestas e 2n vértices.

Basta reparar que a regido sombreada no cubo é constituida por trés tridngulos rectangulos isésceles, um em cada face, com
vértices do angulo recto no ponto F. Esta constatacdo elimina trés das alternativas.

Recorde que o tetraedro regular tem 4 faces, que séo tridangulos equilateros geometricamente iguais, e 4 vértices, concorrendo
em cada um deles trés arestas.

Quando o ponto P se desloca de A até B, a distancia ao ponto E vai aumentando. Logo podemos eliminar duas alternativas.
Quando o ponto P se desloca de B até C, a distancia ao ponto E vai diminuindo até atingir o seu valor minimo e, seguidamente,
passa a aumentar. Esta constatagado permite eliminar uma das duas alternativas restantes.
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