Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica A
15/11/2004 Turmas A e E - Prova 2 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questdes de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencgédo! Se apresentar mais do que uma resposta a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo em caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questao nao respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. Considere as afirmagdes seguintes:

I. “Se uma recta é paralela a um plano, é paralela a todas as rectas desse plano.”

Il. “Se dois planos sao paralelos, toda a recta de um deles é paralela ao outro.”

Ill. “Se dois planos sao perpendiculares, toda a recta de um deles é perpendicular ao outro.”

IV. “Se um plano é perpendicular a intersecgéo de dois planos, é perpendicular aos dois planos.”

Sao verdadeiras as afirmagoes:

[A] ApenasllelV [B] Apenas|elll
[C] Apenasll lllelV [D] Apenas|, lllelV

2. Considere o cubo representado na figura.
M é o ponto médio da aresta [EH].
A secgao (noutra escala) produzida no sélido pelo plano MFC pode ser:

M E M
F
A
[A] © [B] J: ©
F
D] ©

[C] ¢

3. Qual das seguintes figuras representa a planificagédo de um poliedro regular?

A
VA AY
VAVAYAY
AVA
AV
v
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[A]l [B] [D]
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4. Qual dos seguintes tridangulos nao pode ser obtido como sec¢éo produzida num cubo por um plano?

[A] Tridngulo isosceles  [B] Tridngulo rectangulo [C] Tridngulo escaleno [D] Tridngulo equilatero

5. A diagonal de um quadrado mede 6 cm. Quanto mede, em centimetros quadrados, a area do quadrado?

[A] 18 [B] 24 [C] 36 [D] 72

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagées que entender necessarias.

1. Na figura estao tragadas seis diagonais faciais de um cubo. Uma em cada
face, de modo que as seis diagonais representadas concorrem apenas em
quatro vértices do cubo.

a) Justifique que o angulo entre as diagonais faciais [DE] e [DB] € de 60°.

b) Justifique que o poliedro cujas arestas sao as diagonais tragadas € um
tetraedro regular.

c) Considere que a medida da aresta do cubo é a.

c¢1) Mostre que, em fungéo de a, a area de uma face do tetraedro é
V3 >
—a“.

2

dada por: Af =

c2) Mostre que o volume do tetraedro é 1 do volume do cubo.

Nota: Repare que o espacgo entre o tetraedro e o cubo é ocupado por 4 piramides congruentes.

2. Na figura ao lado, os pontos R, S e T s&o, respectivamente, os pontos
médios das arestas [AE], [CG] e [FG] do cubo de aresta 4 cm, ai
representado.

a) Justificando, classifique o poligono [RBSH].
Depois, determine o perimetro e a area deste poligono.

b) Diga, justificando:

b1) Qual a posic¢ao relativa das rectas EF e BS?

b2) Considere o plano o, paralelo ao plano RBS e que contém
opontoT.
Qual a posicéao relativa do plano o e da recta que contém a
diagonal espacial [HB]?

c) Considere novamente o plano «, paralelo ao plano RBS e que A

contém o ponto T.
Reproduza a figura na sua prova e, explicando o seu raciocinio, desenhe em perspectiva a sec¢do produzida no
cubo pelo plano a.

Nota: N&do deixe de reparar que o plano BCG intersecta os dois planos paralelos referidos (o plano RBS e o plano o).

d) Justificando, classifique, quanto aos lados, o poligono obtido na alinea anterior.

Sugestdo 1: Tenha em consideragdo o triangulo [RBS] e que a recta RS ¢é a intersecgdo do plano RBS com o plano paralelo
ao plano EFG e que contém o ponto R.

Sugestao 2: Planifique as faces [ABFE] e [BCGF], com a aresta [BF] comum.
Seguidamente, represente as secg¢des nelas produzidas pelos planos o e RBS.
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3. Afigura A representa um cubo com aresta 6 cm.

Considere, para cada vértice, os pontos das arestas que estao
a distancia x (0 < x <3, em cm) desse vértice. Seccionando
0 cubo por planos que contém esses pontos, obtemos o

poliedro (cubo truncado) representado na figura B.

Para x =2, obtém-se o cubo truncado representado mais

abaixo e que vai considerar a partir de agora.

a)

b)

d)

Que tipos de poligonos sao as faces deste
poliedro e quantas de cada tipo?

Quanto mede a diagonal [US]?
E a(s) aresta(s) do cubo truncado?

Calcule a area da superficie do cubo truncado.

Sugestao: Para evitar a repeticdo de calculos, utilize
convenientemente a formula apresentada
na alinea 1-c1).

Este cubo truncado, com % cm® de volume,

serviu de modelo para o fabrico de um copo, cuja
boca é o octégono pertencente a face [EFGH] do
cubo. Considere ainda que a espessura do copo é
desprezavel.

Deitou-se agua dentro do copo, assente numa
superficie horizontal. Em repouso, a superficie da
agua atinge o ponto U.

Qual o volume da agua contida no copo?

Nota: Ndo se esperam muitos célculos.

Tenha em consideragao o valor do volume do cubo truncado e interprete o modelo.

FIM

Formulario

\V/

a

Figura B

Losango:

Circulo: 7 r

Areas de figuras planas
Diagonal maior x Diagonal menor
2

Base maior + Base menor

Trapézio: x Altura

2

Poligono regular: Semiperimetro x Apétema

2

Volumes
Prisma: Area da base x Altura

Cilindro: Area da base x Altura
Piramide: % x Area da base x Altura
Cone: % x Area da base x Altura

4
Esfera: —7zr 8
3
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COTACOES

R = 1 YU UPRRP 45 pontos
Cada resposta certa ..........ooocvvveeeieeeecciiieeeee e +9 pontos
ERRADAS
01 2 3 4 5
Cada resposta errada .......ccoocceeveiiieeeeiiee e -3 pontos
P P Clo[oJo[o[o]o0]o0
Cad tao na did lad 0 t E 91613100
ada questdo ndo respondida ou anulada ................. pontos R 18115[121 9
T | 3 [27]24]21
Um total inferior a zero na 1.2 Parte vale 0 pontos. A 36(33
S 45
P o 1 (= J PRSP 155 pontos
L ettt oo ettt e et e oo e e eeeeeeeeeeeeaateeeeeeeeeeeaaaseeeeeeeetaaasteteeeeeeaaaateneeeaeeaaaantanneeeaanea 52 pontos
)  eeteeeeeeee e e e eeeeee—eeeie—eeeeateeeeae—eeeaabeeeeatteeeaa—aeeeanbeeeeaasreeeaanreeeeataeaeanns 10
o) SRR 10
o1 1) OSSR 20
(o722 PR SUUSRTSR 12
O PP PR 54 pontos
= T PSPPSR 16
o I SO 8
072 SRR 8
(o3 T PSS OU PP OPPPPPPPR 12
o ) TSRS 10
B PR 49 pontos
= TSR UUSR RS 10
o) TR SRRSO OTPRRO 12
(o) IR PP 15
o ) TSRS 12
Total 200 pontos
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