Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica A

06/06/2005 Turmas A e E -Provas1e2 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.
a)
b)
2.
a)

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B C A
Questao 5 4 2 1 3
Prova 2 D

2.2 Parte

Se um dos lagos tiver um metro de raio, sera AP=2mou AP=6m.

12z A

127 _6r e A(6):%(8x6—62)_7_67r.

@

Ora, A(2)= %(8 x2-22)

Portanto, se um dos lagos tiver um metro de raio, é de 6x m? a area relvada.

A fungao esta definida em ]O, 8 [ Ora,

A(x) = %(SX—XZ)

~Z(x? -8x)

= —%[(x—4)2 —16]

VA 2
= ——(x-4)°+8
2( ) i

Como sabemos, a funcdo quadratica x — f(x) = —%(x - 4)2 + 8z tem por grafico uma parabola com a
concavidade voltada para baixo, com eixo de simetria a recta de equacdo x =4 e cujo vértice é o ponto
V (4, 8r). Portanto, o maximizante procurado é x = 4.

Assim, de forma a tornar maxima a area para o relvado, os lagos devem ter iguais raios: 2 metros.

Ora, f(1)=1% -4x1? +1+6=4.
Logo, de acordo com o «teorema do resto», o resto da divisdo de f(x) por x —1 é 4.
A afirmacgéo é, portanto, verdadeira.
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b)

c)

d)

a)

b)
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Aplicando sucessivamente a regra de Ruffini, temos:

14 1 6
-1 -1 5 -6
1 -5 6 |0
2 2 -6 Logo, f(x)=1x(x-3)(x-2)(x+1)=(x+1)(x—-2)(x-3), c.q.m.
1 -3 [0
3 3
110

Tendo em consideragdo as propriedades da fungéo afim, vem:

X —o0 —1 2 3 +00
X+1 - 0 + + + + +
X-2 - - - 0 + + +
x-3 - - - - - 0 +
f(x) = (x +1)(x - 2)(x - 3) - 0 + 0 - 0 +
Logo, f(x)<0 <= xe (]—oo, —‘I[u ]2 3[) .
Assim, o conjunto pedido é S = ]— o, — 1[u ]2 3[.
O declive da recta AB é myg = % = -2 e aordenada na origem é 6. ' C
Logo, y =-2x+6 é a equacdo reduzida da recta AB.
"
Definidas as fungdes y4 = x> —4x? + x+6 e y, = -2x +6, utilizando [y B
uma janela de visualizagdo adequada, podemos fazer uma representacdo
simultanea dos seus graficos:
Grarh_Func Y= Uigw Window Wl=ntI-dREth+G
WA F-dHE+H+E Amin  £-1.5 NE=-ZHAE
YEE- SRS max_ i3.5 ¥ ¥
scaleil
i Ymin i-3
=L max 18 W W
pi=H 7 I T
[ZEC [ [ [N A okaw  [IRITITRIGIETD .n’r l =1 ¥=u
Recorrendo & ferramenta adequada, obtemos as coordenadas do ponto C que, com a ¢
aproximacéo pedida, sdo xc =10 e yc =40.
OBxCC' 3x4 .
Logo, A =—=—-—=6.
90, Alosc] 5 >
Portanto, a medida da area do tridngulo [OBC] ¢é 6.
o . B
e

A (4,5,5)

° D+a—ﬁ:D+a+E:D+@:D+ﬁ:E

e Acondicdo x=6Ay <7 Az=0 define a semi-recta CD.

(5,0,0)

TB@27,0)

Um vector director da recta HB é H_é =(2,7,0)-(5,0,0)=(-3,7,0).
Logo, (x,y,z)=(5,0,0)+k(-3,7,0), k € IR é uma equagéo vectorial
da recta pedida.

D630 7 ¢(6.7,0

Ora, F(x,3,0), pois F pertence a recta DE.
Como F pertence a recta HB, vem:

x=5-3k (k=23
(x,3,0)=(5,0,0)+k(-3,7,0) =3=7k < 7 5 S
0=0xk 5-3x3

Logo, F (%,3,0).
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c)

O centro da superficie esférica é o ponto médio de [BD], de coordenadas G (842, 37, 040) = (4,5,0).

O seu raio & r:%:%st—z)z +(3-7)% +02 :%x\/16+16 :%4&:2&.

Ora, GP = (6 -4)% +(5-5)% +(2-0)2 =414 =2y2 .

Como GP = % =r , entdo o ponto P pertence a superficie esférica considerada.

4.
a) 2.° Periodo
Classificagdo em EF Frequéncia Frequéncia absoluta 4 | _
(em valores) relativa (%) acumulada
10 23,1% 3 °
11 23,1% 6 Q3
12 30,7% 10 5
14 7.7% 11 3
o 2+
15 15,4% 13 ]
TOTAL 100,0% |  =eeemeeeeen E
=z
1 B
b)
_ 3x10+3x11+4x12+1x14+2x15 155 0
XEF = =——=1 1,9 .
13 13 9 10 11 12 13 14 15
E de 11,9 valores, aproximadamente, a média das Classificagéo (valores)
classificagbes atribuidas na disciplina de Educagéo Fisica.
c)
i 1 | 2] 3 [ 4] 5| 6 7 8 | 9 [ 10| 11| 12| 13
x | 9 [ 101010 [ 11 [11[12][13] 14|14 | 14 [ 14 [ 15
Numerando de 1 a 13 as classificagbes atribuidas, ordenadas por ordem crescente, temos:
X3+X4 10+10 ~ X10 + X411 _14+14
Q= = =10, Qy=x=x7=12 e Q3= = =14.
1 > > 2 7 3 5 5
— —
»—ﬂ\. — : : : : : : : R
a f 8 9 M0 N 12 13 14 15 18
Classificagao (valores)
A A
Seja M o ponto médio de [AB]. Logo, M (22, =15) = (-1,2). y
5¢B

Como M é um ponto da recta PC, visto a mediatriz de um segmento de recta
conter o ponto médio do segmento, podemos determinar o declive dessa

mediatriz: myc = 2-0 1 ) P
10 i 2 \9
- 0 >
Portanto, a equagéo reduzida da recta considerada é do tipo y = —% +b. A‘O -4 5 X
Dado que C pertence a esta recta, temos 0 = —% +be b= g .

Assim, y = —% +§ € a equacgéo reduzida da mediatriz de [AB].

Como P < Oy e é ponto da mediatriz de [AB], entdo P (0, 2).
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Ora,.
jx)24 < 2|x-1-324
IS |x—1|2%
=N x—1£—1vx—12%

2
5 9
< >
< XS 2\/X_2

Logo, S:]—oo,—%]u %,+oo[.

FIM

@)

®)

(©)
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Repare que, no instante t =0, a distancia entre os ciclistas é de \/302 +402 =50 quilémetros.

Deslocando-se em direcgbes perpendiculares, a distancia entre os ciclistas nunca é nula, pois isso apenas poderia acontecer se
chegassem ao cruzamento ao mesmo tempo. Esta situagao ndo ocorre, visto que se deslocam a mesma velocidade constante e,
no momento inicial, encontram-se a distancias diferentes do cruzamento.

Comece por construir um paralelogramo [ABCD] e recorde o conceito relativo a soma de um ponto com um vector.
Em caso de duvida, contacte o seu professor

Em caso de duvida, contacte o seu professor.

O gréfico de g pode ser obtido do gréfico de f por translagéo associada ao vector u = (-2, —3).
Como o maximo relativo de g passa a ser —1, facilmente se constata que g apenas possui um zero.

Dadoque 2x-y+2=0<y=2x+2,0declivedarectaé m=2= Y2 ,sendo uq e up as coordenadas de um vector director.
u

1
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