Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
19/05/2003 Turma A - Prova 1 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questdes de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencgédo! Se apresentar mais do que uma resposta a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo em caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questao nao respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. Considere uma fungédo quadratica cuja expressao analitica esta escrita na forma y

y = ax? +bx+c e cujo grafico esta representado na figura ao lado.
Nestas condigbes 0 que podemos afirmar sobre os valores de a, b e ¢?

[A] a<0,b>0ec<0 [Bl a<0,b>0ec>0
[C] a>0,b<0ec>0 [D] a<0,b<0ec<0 / \

=

2. Considere os vectores a =(-1,3) e b= (k+1,-1),com kelR.
Qual das seguintes afirmacgdes é verdadeira?

[A] Os vectores a e b sdo iguais se k=0 [B] A norma do vector a é «/g
[C] a+b=(k -2) [D] Os vectores @ e b sao colineares se k = —%
3. Na figura ao lado encontra-se uma representagao LliEt b imodon
grafica de uma funcéo f de dominio IR. " max I
. ~ e scalesl
Qual das seguintes representagées graficas — Ymin -8
corresponde a fungéo h(x)=|f(x+1)|? W # ggglegg
[THIT FRIG[EZTD

[A] | V\\_\/_j [B] T\ /

[C] [D]

4. Considere os pontos A e B. Seja M o ponto médio do segmento de recta [AB].
Qual das seguintes proposi¢oes € verdadeira?

1.0 15 13 1

[A] M=_AB+B [B] M=B-_5A [C] M=A+_BA [D] M=B-_AB
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5. A circunferéncia representada no referencial cartesiano da figura tem centro no ponto de
coordenadas (2, 1) e é tangente ao eixo Ox no ponto de abcissa 2.
A unidade de comprimento € o centimetro.

O perimetro, em centimetros, do dominio plano sombreado &

o
[A] 6+7 [B] 12+7 op 12 3
1
T T
o [l 6+

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagées que entender necessarias.

1. Na figura esta representado, em referencial o.n. Oxyz, um
solido formado por um cubo e uma pirdmide quadrangular
regular.

e A base da piramide coincide com a face superior do
cubo

e O vértice O coincide com a origem do referencial

e O vértice N pertence ao semieixo positivo Ox

e O vértice P pertence ao semieixo positivo Oy

e O vértice S pertence ao semieixo positivo Oz

e A altura da piramide, W, € igual ao comprimento
da aresta do cubo

e O veértice V tem coordenadas (3, 3, 12)

a) Justifique que UQ=6¢e UV = 3\/6.

b) Determine uma equagéo vectorial da recta UV.

- =
c) Determine a norma do vector w = VU +VT .

d) Averigue se o ponto T pertence a superficie esférica de didametro [VN].

e) Considere um ponto A pertencente a aresta [UQ].
Um plano que contenha o ponto A e que seja paralelo ao plano xOy divide o sélido representado na figura em
duas partes.
Determine a cota do ponto A de modo que sejam iguais os volumes dessas duas partes.

2. Considere a fungéo de dominio IR, definida por j:x —4—-[2-x|.
a) Sem recorrer ao grafico da fungao, justifique que j ndo é uma fungéo par.
b) Resolva analiticamente a condigdo j(x)<-1.

¢) Usando o simbolo de médulo (valor absoluto), defina analiticamente
a funcédo h de dominio IR, da qual se sabe:

¥
e O seu gréfico é constituido por duas semi-rectas
com origem em A (2, 1)
e Avrecta de equagdo x =2 é eixo de simetria do seu grafico i
e h(0)=3 l'

Gréfico de h
Descreva o raciocinio utilizado.
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3. Considere a fungéo quadratica definida por g(x) = 2x% +4x-2.

Nota: N&o pode apresentar uma resolugéo baseada na utilizagédo da calculadora grafica.

a) Resolva a condigdo g(x)< 4.

b) Defina g na forma g(x) = a(x — h)2 +k.

c) Indique/determine as principais caracteristicas do grafico de g.
(tipo de grafico, eixos de simetria, pontos notaveis e pontos de intersecgdo com os eixos coordenados)

d) Represente graficamente a fungéo

-X-2 < x<-2
x — h(x) = 1 = x=-2
glx) < x>-2

4. Uma parabola com vértice em V (2, 0) e eixo de simetria paralelo ao eixo Oy, passa nos pontos A (3, 1) e B (-3, f).
Determine analiticamente o valor de t.

5. Um agricultor possui 160 metros de rede para vedar um campo com forma
rectangular. O agricultor vai usar toda ou parte de uma parede do seu
celeiro, por isso pode fazer o seu campo tao grande quanto possivel.

Se o seu celeiro tiver 100 metros de comprimento,

100 m

e determine a area maxima do campo que pode vedar;

e construa ainda uma planta, a apresentar ao agricultor, que ilustre
essa situagao de area maxima. = —

2
Sugestdo: Comece por mostrar que a(x)=80x — X? traduz a area do campo a
vedar em fungéo de x (em metros).

Nota: Pode usar a calculadora grafica, no entanto deve apresentar os calculos, graficos e justificagdes que entender
convenientes.

FIM
Formulario
Areas de figuras planas Volumes
Losango: Diagonal maior x Diagonal menor Prisma: Area da base x Altura
2 Cilindro: Area da base x Altura
Trapézio: Base maior + Base menor « Altura 1
P ’ 2 Piramide: 3 x Area da base x Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apétema 1
. 92 Cone: — x Area da base x Altura
Circulo: ar 3
Esfera: i7zr3

Trigonometria

c sen30°=cos60°:l
2
a
u sen 45°=cos45°= %
b
V3
0 _ o_ Y™
sena=2  cosa=? tga=2 sen 60°=cos 30° = >
c c
sen?a +cos? a =1 tg30°:§ tg 45°=1 tg60°:\/§
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COTAGCOES

I o T4 S SO PSP PP PRTI 45 pontos
Cada resposta certa ..........cocovveeeiieiieciiiieece e +9 pontos ERRADAS
01 2 3 45
Cadarespostaerrada .............cccoooee -3 pontos
P P 0JoJoJoJo0]oO
L , 916(3(0]0
Cada questao nao respondida ou anulada ................. 0 pontos 181151121 9

Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos.

wr—4aoamo
N
\‘
N
N
R

Pl o Ty (=T OO PP SO 155 pontos

1 PSPPSR OTPPPPRN 51 pontos

= ) PSP UPPRPS 9

0 S 8

o3 RS URSRTRR 12

Lo ) T PSSO PP UUPPPRPPPRIN 12

=) T PRSPPI 10
e 32 pontos

= T PSSR 10

o) TR PP ORURSUTPRP 10

o) S SUPSR SR 12
B 40 pontos

= TSP SUURRTSR 12

o) TR PO SUT RO 8

o) S SUPSR SR 10

o ) SO SUSSE 10
RSP 12 pontos
LS OO PSP PP PPPPPPPPOE 20 pontos

Total 200 pontos
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