Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
18/11/2002 Turmas AeB 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

A alternativa correcta é [C]. (porqué?)
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Regiao definida pela Regiao definida pela A regido definida pela condigdo dada ¢é a
condigéo | X| >3 condigdo y >1 intersecgdo das duas regibes anteriores,
isto é, os dois dngulos rectos que figuram
nos 1.° e 2.° quadrantes (a quadriculado,

incluindo as fronteiras)

b)

Desdobrando o médulo e aplicando de sequida as 1.%° leis de De Morgan, vem:
~(|4=3) & ~(x<-3 v x23)
< x>-3 A x<3
& -3<x<3

a) Apresentam-se trés resolugbes possiveis:
1) As diagonais de um quadrado dividem-no em quatro triangulos
geometricamente iguais. Logo, a area do tridngulo considerado é um quarto da
2
a

area da face do cubo. Isto €, Alcpp] = T

2) Sendo Q o ponto médio da aresta [CD] e considerando esta mesma aresta
CDxPQ _ax3 a2

=—*%=— cq.m.
2 2 4

3) Sabendo que as diagonais de um quadrado sdo perpendiculares e se
bissectam, conclui-se que o triangulo [CDP] é rectangulo e isésceles. Assim,

para base do tridangulo [CDP], vem: A[cpp] =

—_— = —2 —2 —2
DPxPC PxB2 DB DA +AB° a?+a? a2
A[CDP] = = = = = =—
2 2 8 8 8 4

b)

HC é perpendicular ao plano BCD, pelo que se considerarmos para base da pirdamide o tridngulo /[CDP] a altura

da mesma sera o segmento de recta [HC].

, 1 a? a® 3 Vpirémide 1

Assim, Viramide = 3 X e xa= = e Voo =a° . Logo, m =17

c1)

. NR 2 2 2
SendoDP:%:‘/2 +2 :\/222 2

2
EP-\DP° +ED’ =(2)2 +2% =y2+4 =6 .

Logo, P=2+ ﬁ + \/E decimetros, c.q.m.

\2/5 = ﬁ e sabendo que o triangulo [DEP] é rectadngulo em D, vem
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c2)

a)

b)

c)

d)
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Como 2 =141421... e /6 =244948..., vem

14 < 2 < 15
24 < Jg < 25 Logo, 58dm <P <60dm.

38 < J2+46 < 40

As rectas XY e AB, complanares (ambas
pertencem ao plano ABV), intersectam-se em Z.
Logo, Z é um ponto comum aos planos CXY e
ABC, pois é um ponto comum de duas rectas,
cada uma pertencente a cada um desses planos
(XY pertence a CXY e AB pertence a ABC).

Por outro lado, o ponto C é também um ponto
comum desses planos (dado).

Como dois pontos distintos definem uma recta, a
recta CZ é a recta de intersecgdo dos planos
considerados.

Ver figura. (De acordo com a), CZ é a recta de intersec¢do dos planos ABC e CXY. Logo, T é o ponto de
intersecgdo do plano CXY com a aresta [AD], pertencente ao plano ABC.)

Aceitando a sugestao, consideremos o triangulo isésceles [VPQ)], cuja altura relativamente a sua base [PQ] é o
segmento de recta [VR] (segmento altura da pirémide).

Considerando agora o triangulo rectangulo [VRP], temos tg (VlsR) = = g =2.

Como os tridngulos [VPQ] e [VP'Q’] sGo semelhantes, entdo
0s comprimentos dos lados correspondentes s&o
proporc:onals assim como as respectivas alturas:

PQ VP VQ VR
PQ VP VQ VR
De P—Q = E obtém-se L = ; donde P'Q'=VR'.
P'Q VR PQ VR
Calculando agora o volume do frasco, temos:

V; :%x62x6=36><2:720m3.

, . Lo Vi A
Quando o frasco esta meio cheio, o liquido ocupa o volume de ?f = 7—22 =36 cm’, que mais néo é que o

volume da pirédmide de altura h''= VR =P'Q.
Assim, 36 = %x(h")z xh'e (h")° =108 < h"'=3108 & h'=33% x4 o h'=3%4.
Logo, a altura do liquido no interior do frasco é h'= VR-VR =6- SQ/Z cm®, c.qg.m..

Alternativa:

VP pequena

~ A 1 A ~ ~
A razdo entre os volumes das duas pirdmides é — = . Como as pirdmides sdo semelhantes, entdo a

P grande
1

1 ¥4 s

razdo de semelhanga é r = %/; — e X = —,

R 2 Y 2

Y4 VR J_ VR VR -394
6

Assim, r_—=— donde
VR

Logo, a altura do liquido no interior do frasco é h'= VR-VR =6- SQ/Z cm®, c.q.m..
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