Escola Secundaria da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Global de Matematica

10.° Ano Provas 1e 2 Junho/98

Nome: N.°: Turma: ___

1.
a)
b)
c)
2.
a)

Questéo 1% 2% 3% 49 50
1.2 Prova 1 2 3 5
2.2 Prova 4 5 1 3 2
1.2 Prova D B A C B
2.2 Prova F G E E H

2.2 Parte

O plano PQG intersecta o plano o segundo a recta HG. Como a recta PQ pertence ao plano PQG, entado esta
recta intersectara o plano oo num ponto comum a esta recta e a recta HG. Logo, a afirmagéo é falsa.

E P F

Aplicando o teorema de Pitagoras e reconhecendo ser BC = %, vem: ‘
— —2 —2

HB=VBG  +HG =42 +42 =32 =42 ; : ¢
_— — —2 —2 i
BC=HC =VHG +GC” =v42+22 =20 =25

Logo, o perimetro da secgéo obtida é P = 4x/§+ 4\/3 =14,6 cm. o - o

A B

Como os vértices do octaedro sdo os centros das faces do cubo, os planos

(perpendiculares entre si, dois a dois) TKN, TLN e LKJ, que seccionam as faces do cubo, contém cada um deles
4 arestas do octaedro. Podemos, entdo, reparar que as arestas do octaedro s&do hipotenusas de tridngulos
rectangulos geometricamente iguais, cujos catetos tém metade do comprimento da aresta do cubo. Desta
forma, as faces do octraedro sao triangulos equilateros e, portanto, o octaedro é regular.

Os dois quadrilateros, que pertencem a planos paralelos, sdo dois quadrados (as suas E
diagonais s&o perpendiculares e geometricamente iguais) que, vistos de cima, estao
representados na figura ao lado. Os pontos J, K, L e M coincidem com os pontos médios dos
lados do quadrado [CDEF]. Pela divisdo da figura em triangulos geometricamente iguais, é KO oY
imediato concluir que o primeiro quadrilatero tem o dobro da area do segundo.

ALTERNATIVA: ° K ¢
A medida da aresta do octaedro é LK = \/22 +22 = 2\/5 , logo a medida da area do

quadrado [JKLM] é A'= (2\/5)2 =4x2=8.Como a medida da area do quadrado [CDEF] é A = 4?2 =16 , entdo

= . . A 16
arazao entre as areas € > :?:2'

N
Um vector director da recta AF &, por exemplo, o vector AF =F - A=(-6,-32).
Logo, (x,y,z) =(012)+ k(-6,-3,2), k € IR é uma equacao vectorial da recta AF.

O ponto em questao é um ponto comum a recta AF e ao plano coordenado yOz (de equagdo x =0 ). Os pontos
do plano yOz sao pontos de abcissa nula, logo o ponto procurado é F (0,1,2)
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Pdgina 2

O centro da esfera é M ( 6+0 , 1+4 , 2+0 )=(3, g , 1), ponto médio do segmento de recta [FA].

2 2 2
= a2 a2 M2 ma o A
O raio da esfera é r=F—2A:\/(0 6)” +(1 24) +(2-0) = 36+29+4:%.

Logo, (x— 3)2 +(y —%)2 +(z— 1)2 < % € uma condicdo que define essa esfera.

O plano mediador do segmento de recta [CG], perpendicular a este segmento no seu ponto médio, € o plano de
equacado x = 3. Este plano contém o ponto M, centro da esfera. Logo, este plano intersecta a esfera segundo
49
—7T .

4

. o . . . 7.2
um circulo de raio igual ao raio da esfera, pelo que a sua area sera A =z x (E) =

N
Sendo B (6,1,2)e E (0,4,0),é BE=E-B=(-63-2).
Assim, AF-2BE — (-6-3.2)— 2(-63-2) = (-6-32) + (12-64) = (6-96) .

- —
AF3BE‘ =162 1 (-9)2 162 = /36 + 81136 =153 =317 .

Logo,

O dominio da fungéo é D; = [— 5, 3] ; 0 contradominio &
D'y ={-4}u [73, 3] ; 0S zeros séo -4, -2 e 2.

O minimo absoluto é -4 e o maximo absoluto é 3; x = -1(p.e.) € um ponto
de descontinuidade.

A fungdo nao é injectiva, pois existem objectos diferentes que possuem
igual imagem (por exemplo, -4 e —2 s&o objectos diferentes e possuem
ambos a imagem 0). 4l

O conjunto-solugéo da condigéo f(x)>0 & S=]4,-2[u[-1,1u]23].

x | -5 -3 -1 1 3
f(x) | -3 2 1 N 2| > |-4| 2 3

Sendo A (1, -3) e B (3, 3), o declive darecta AB é myg = _13—_33 = 3. Entdo, a equagéo reduzida desta recta é

do tipo y =3x+b . Como o ponto B pertence a recta, temos 3=3x3+b < b =-6, pelo que a sua equagao
reduzidaé y=3x-6.

Como V (-3, 1) é vértice da parabola, cujo arco esta representado, a sua equagao é do tipo y = a(x +3)2 +1.
Como o ponto de coordenadas (-2, 0) pertence ao seu grafico, sera 0 =a(-2 + 3)2 +1<a+1=0<a=-1.
Logo, y = —(x+ 3)2 +1 & uma equagao dessa parabola.

—(x+3)2+1 < -5<x<-1

Assim, f(x) = 2 = lex<d define por ramos a fungéo f.
-4 = x=1
3x-6 < 1<x<3

Poderia esbogar o grafico da fungao h a partir do grafico de f da seguinte maneira: mantinha a parte do grafico
de facima e sobre o eixo Ox ; relativamente a parte abaixo deste eixo determinava o seu simétrico relativamente
ao mesmo eixo.

Desta forma, sera h(-1)=2 e h(1)=4.

Tendo em consideracao que o volume de um paralelepipedo rectédngulo se obtém pelo produto dos
comprimentos das suas trés dimensdes, vem:

v(x)=(x—2—1—1)(10—x—1—1)x1:(x—4)(8—x):8x—x2—32+4x=—x2+12x—32,c.q.m.
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b) Em IR, o grafico de v é uma parabola, pois a fungdo é quadratica.

Como
_ + _
VX)=0 & x= 12_\/14214 128
-12+4
&S X=—F—— ,
-2

& x=8 v x=4
entdo A (4, 0) e B (8, 0) s&o os pontos de intersecgéo do grafico com o eixo Ox.

Logo, o eixo de simetria é a recta vertical, mediatriz de [AB],
- 4+8
de equacao X=T<:>X=6.

O vértice da parabola é V (6, v(6)) = (6, -36+72-32) = (6, 4).

Por inspecgao do grafico, conclui-se que o volume maximo
que se pode obter para a caixa é 4 dm3 (para x =6). As
correspondentes dimensdes da cartolina sdo 4 dm por 4 dm.

(Note que o problema apenas esta definido para os valores de x taisque: x—2>2A10-x>2 < xe ]4,8[)

a) Em IR, o grafico de V é uma recta, pois € uma fungéo afim.
Logo, os graficos de C e V sao, respectivamente B e A.

b) L(x)=V(x)-C(x)=x- (x3 —3x%+ 3x) = —x3 +3x% —2x = x.(—x2 +3x-2).

-3£49-8
-2

com concavidade voltada para baixo, podemos construir a tabela de sinal da fungéo L:

Como —x?+3x-2=0< x= ox=2 v x=1 ecomo x—»-x?+3x-2 define uma parabola

X —o0 0 1 2 +00
X - 0 + + + + +
~x?+3x-2 - - - 0 + 0 -
L(x) + 0 - 0 + 0 -

Por forma a ser garantido lucro, a empresa deve manter uma produgdo compreendida entre 1 e 2 toneladas,
exclusive.

O Professor
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N
Os vectores u =(-21) e AB=(-6,0) ndo s&o colineares, pois as suas coordenadas no sdo directamente proporcionais.
O simétrico de B em relagéo & recta de equagdoy = -1 é A'=(—4,-5) .

A soma de um ponto com um vector € um ponto, ndo um vector.

A recta de equagdo x =—1 é a mediatriz do segmento de recta[AB], pois esta recta é perpendicular ao segmento e contém o seu
ponto médio.

O grafico de g pode ser obtido do grafico def por uma translagéo associada ao vector v = (—1,-1)

2 2

. . . ~ . ~ . . X
Os semieixos maior e menor da elipse séo, respectivamente,a=10 e b=5. Logo, uma equagao da elipse & — + Y _4

100 25
A semi-distancia focal sera ¢ =1 0252 - V75 = 5«/5 .

h nao é uma fungéo par, pois o seu grafico ndo é simétrico em relagéo ao eixdy.
' +
Dp=IRy .

O zerode h é -3 e ndo 3.

[x+3<2 A |y-4<1 & -2<x+3<2 A -1<y-4<1 & -5<x<-1 A 3<y<5.
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