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Ficha de Trabalho de Matematica
Zeros de uma fung¢dao polinomial
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1. Considera as fungdes reais de variavel real,
assim definidas:

a)

b)

c)

graficos das fungdes.

de polindmio reduzido, introduz as
expressdes na calculadora e compara

fi(x)=x+1
fo(x)=(x+1)(x+2)
f3(x) = (x+1)(x +2)(x +3)

fa(x)=(x+N(x+2)(x+3)(x+4)

Utiliza a calculadora grafica e analisa os

-

Escreve f,(x), f3(x) e f4(x) naforma

os graficos com os que obtiveste na
alinea a).

Em relagédo a cada uma daquelas
fungdes, havera fungdes definidas por
outras expressodes polinomiais do
mesmo grau que cortem o eixo dos xx

nos mesmos pontos?

2. Dadas as fungdes:

a)

b)

g1(x) = 2(x +1)

go(x)=5(x+1)(x +2)
gs3(x) = %(x +1)(x +2)(x +3)
g4(x)=-2(x+1)(x+2)(x +3)(x +4)

Compara os graficos de g4 com fy, de
g> com f,,de gz com f3 ede g4
com f, e dizcomo podem ser obtidos
os graficos das fungbes g4, g>, gz €
g4 apartirdosde fy, fp, f3 e fy,

respectivamente.
Qual te parece ser a influéncia dos
coeficientes?

Havera fungbes definidas por
expressoes polinomiais de graus
diferentes que cortem ou toquem no eixo
dos xx nos mesmos pontos,
respectivamente, e s6 nestes?

-




3. Considera as fungdes reais de variavel real,
assim definidas:

b)

c)

d)

hy(x) = (x +1)2

ho(x) = (x +1)3

hy(x) = (x+ 1%

hy(x) = (x+1)(x +2)?
hs(x) = (x + 1) (x +2)?
hg(x) = (x +1)3(x+2)?

Utiliza a calculadora grafica para
construir os graficos das fungdes.

Escreve h¢(x), hy(x) e hz(x) na

forma de polindmios reduzidos e indica o
respectivo grau.
Quais os zeros destas fun¢des? E os de

h4, h5 e h67

Estuda o sinal das fungbes para valores

muito préximos de —1, a esquerda e a direita, e relaciona-o com o expoente do factor x +1.

nos mesmos pontos e s6 nesses?

4. Considera as fungdes reais de variavel real,
assim definidas:

a)

b)

ti(x) = (x + 1)(x2 +1)
to(x) = (X + N(x? + N(x? + 4)

Utiliza a calculadora grafica e representa
t1 e t2 .

O que tém de comum os factores
x2+1e x> +4?

X
b
-4 -3
Havera fungbes definidas por expressdes polinomiais de graus diferentes que cortem ou toquem o eixo dos xx
Fr
4
2
x
D b
Ld

Havera polinémios de grau diferente que
apresentem a mesma caracteristica?




5. Considera as fungdes reais de variavel real,
assim definidas:

b)

6. Comenta cada uma das seguintes
afirmagoes:

a)

b)

c)

s1(x) = (x +1)%(x +2)
Sp(x) = (x+1)2(x +2)?
s3(x) = (x + 103 (x +2)

Utiliza a calculadora grafica para
representar graficamente as fungdes.

Observa atentamente os graficos

-

existentes.

Dados dois numeros reais, ha pelo
menos uma fungdo que os admite como
zeros.

\A D
obtidos e tenta detectar regularidades —4 -3 = -1 0 1
-1
-2
-3

Conhecer o numero de zeros reais de

uma fungéo polinomial permite-nos
escrever um polinébmio com o menor grau possivel que pode definir a fungéo.

Dados dois numeros reais, ha polindmios de qualquer grau superior a 2 que os admitem como (nicos zeros
reais.

3. Considera as fungdes reais de variavel real, assim definidas:

b)

c)

d)

e)

f)

fx—x3
g: X > 4x

h: x — x> —4x

Representa a fungéo f no rectangulo de visualizagao [-3, 3] por [-8, 8].

Representa agora, simultaneamente, os graficos das fungdes fe g.

Completa a tabela seguinte:

X -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) | -27 -1
g(x) 4 12
h(x) | -15 0

Usando os valores da tabela, representa no referencial ao lado alguns dos pontos do grafico da fungéo h.

Como sera o grafico de h?
Como se podera obter o grafico de h a custa dos graficos de fe g?
Esboga o que pensas ser o grafico de h.

Representa agora, simultaneamente, os graficos das trés fungbes e confirma, ou rectifica, as tuas respostas
anteriores.

Generalizando, sendo f e g duas fungbes polinomiais quaisquer, define-se a fungao
diferenca, f — g, do seguinte modo:

f-g: IR—> IR
x—  (f-g)(x) =f(x)+(-g(x)) = f(x) - g(x)




4. Considera as fungbes reais de variavel real, assim definidas:
. x—>x+4
g X—>-X+2

h: x > f(x)xg(x)
a) Representa, simultaneamente, os graficos das fungdes f e g, no rectangulo de visualizagao [-6, 6] por [-10, 10].

b) Completa a tabela seguinte:

X |5]-4]3[2][1]0][1]2]3
f(x) 0 2 7
9(x) | -7 -3 1
h(x) 5 0

c) Como se podera obter o grafico de h a custa dos graficos de fe g? Esboga o que pensas ser o grafico de h.

d) Determina uma expressao analitica da fungao quadratica h e confirma com a calculadora gréfica o grafico que
esbogaste.

Define-se f x g , fungdo produto das fungdes polinomiais f e g , do seguinte modo:

fxg: IR-> IR
x—  (fxg)(x)=f(x)xg(x)

5. A partir dos graficos de h e de j:
a) Esboga o grafico da fungdo h+ .
b) Esboga o grafico da fungdo h—j .

c) Esboga o grafico da fungdo hxj.

NOTA: Esboga, a cores diferentes,
os diversos graficos no referencial dado.

d) Determina uma definicdo analitica para as fungbes h, j, h+j, h—j e hxj.

6. Considera as fungdes reais de variavel real f e g a seguir representadas.
A

Faz um esbogo grafico de cada uma das fungdes:
a) g(x).
b) (f+g)(x)

c) (Fxg)(x)



7. Considera as fungdes reais de variavel real f e g, de dominio [-6, 8], a seguir representadas.
NOTA: O arco desenhado é um arco de parabola.

a) Esboga no referencial ao lado o grafico da fungéo f+g .
b) Esboga no referencial ao lado o grafico da fungdo f xg .
c) Define analiticamente a fungédo f+g .
d) Define analiticamente a fungéo f xg .

e) Tendo em consideragéo os resultados das alineas anteriores, determina « € IR , tal que (f + g)(a) =(f xg)(«).

SOLUCOES

a)

I I I I 3
. _ 2.
b) r(x)=1; s(x)=(x-1?; ™

(r+s)(x)=(x—1)2 +1=x%-2x+2

- =

b)

- =

c)

d) hx=x*; j(x)=-1;
(h+))(x)=x> =15 (h=j)(x)=x*+1;
(hx j)(x)=-x*.
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