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26/01/98 Vectores livres no plano e no espa¢o 10.° Ano
Nome: N.°__ Turma: ___
1. Afigura representa um rectangulo [AEZU] dividido em dezasseis A B c b E
rectdngulos geometricamente iguais.
Determina:
F G H J
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a) CB+SlI c) LR+SJ e) EQE K L M N o
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b) RP-2MR d) Zz+0C f) _ERH
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2. Relativamente a questao anterior, resolve a equagéo (2x—-1)IS =VB.

3. [ABCD] é um losango. B

a) Indica quantos segmentos orientados podemos definir com:

e 0s lados do losango; A
e 0s Vvértices do losango.

b) Indica quantos vectores distintos podemos definir com:
e 0s lados do losango; b

e 0s vértices do losango.

4. Afigura [LIMA] é paralelogramo e [Al] e [LM] s&o as suas diagonais. M

- —
a) Justifica que AO=0I.

N
b) Indica qual é a soma do ponto A com o vector M/ .

c) Completa:
- - - — -
M+OL=....; A+Ll=....; M+ILY+MI=....; ... +AL =

5. Considera (u,v) como base dos vectores do plano da figura.

Exprime em fungdode U e v os vectores: a, b, C e d.

6. No paralelogramo [ABCD], E, F, G e H s&o os pontos médios dos seus

lados. Determina:

> o> o

> o - > o
a) 2IB+AE; b) A+IH; ¢) IF+IE+ED; d) (A-F)+AE-GI.



7. Afigura é formada por trés cubos geometricamente iguais.

a) Usando as letras da figura, indica dois segmentos orientados que sejam

N
representantes do vector 2 JI.
b) Calcula:
— — — — — — —> - o
CA+2LK; 2CB-2EA; I+ (KE+ DE); (B+DE)-(E + (HI+ 1G)) .
¢) Quais os pontos assinalados na figura que pertencem ao plano HIJ?

d) Justifica as seguintes afirmagdes:

e Arecta BG é perpendicular ao plano HIJ.
e Arecta FL é paralela ao plano HIJ.

8. O centro de um quadrado € o ponto O (3, -3) e dois vértices consecutivos os pontos A (-1, -3) e B (3, 1).

Determina as coordenadas dos outros vértices do quadrado.

9. [ABCD] é um paralelogramo. M e N sdo os pontos médios, respectivamente, de [AD]
e [AB].
De acordo com os dados da figura, determina:

a) As coordenadas de B, D e C.

b) A medida da area do paralelogramo, considerando que no referencial se tomou
para unidade de comprimento o centimetro.

10. Na figura, | e J sdo os pontos médios,
respectivamente de [AC] e [CB].

a) Calcula as coordenadas de | e de J.

- -

espagos a ponteado:
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b) Mostra que os vectores AB e IJ s&o colineares, preenchendo os

- -
e AB=AC+....;

> o — > o -
o U=IC+...=...xAC+. .. X...=..x(AC+. ..)=....x AB

-

c) Determina as coordenadas de AB e IJ e mostra através da

N

relagdo que existe entre elas que AB e IJ séo de facto colineares.

11. Calcula as coordenadas de dois vectores colineares com a = (3,-4) e de norma 15.

12. Determina um vector com a mesma norma de u = (-3,5), diferente deste, que seja:

a) colinear com u;

b) néo colinear com o .

13. Dados os pontos M (5,-1), N (-1,5) e P (4,4), determina as coordenadas de Q de forma
que M, N, P e Q sejam os quatro vértices de um paralelogramo.

- o
Sugestao: Repara que Q=M + (MP+ NM) .




14. Determina o valor real de k de forma que sejam colineares os vectores:
a) u=(3,k)ev=(k12);
b) r=(k-22) e s=(3k+2).

15. Averigua se s&o ou ndo colineares os pontos A B e C tais que:

a) A(-1,3); B(1,5) e C (4, 8);

b) A(2,1); B(5,-4) e C(3,-2).
— —
Sugestao: Os pontos P, Q e R s&o colineares se e s6 se forem colineares os vectoresPQ e PR .

-> - - —

N
16. Num referencial ortonormado do espaco (O, e, e, ,€e3 ), sejam u=0A, v =0B, com A (-1,3,4) e B (-2,1,-5).

N
a) Determina as coordenadas dos seguintes vectores: AB; 2u-3v;6v-4u.
b) Determina as coordenadas dos seguintes pontos:

e |, ponto médio de [AB];
d _ - _ .
e MeNtaisque AM=2v e BN=u+v.

c) Calcula as coordenadas do centro de gravidade do triangulo [OAB].

Nota: «As medianas de um tridngulo encontram-se num ponto, centro de gravidade

B
ou baricentro, cuja distancia a qualquer dos vértices é % da medida da M
mediana respectiva.»
- 2—— - 2— - 2= M1
GB==BMs3 ; GA==AM> ; GC==CM;.
3 3 3 C
M3
17. S&o dados os pontos A (1,1,4/2 ) e B (v/2 , -2 ,0). A

C é o simétrico de A em relacdo a origem do referencial.
Mostra que o tridangulo [ABC] é rectangulo isésceles.

A 18. No referencial (E, e f ,J ) esta representado um prisma rectangular em que BC =3 ;
z AB=2e BF=5.
A B
D A a) Usando as letras assinaladas na figura, completa as expressdes seguintes:
: — - -
‘ A+.....=C; GF+HD =.....; D+CB=.... ;
: T - - -
‘ EF+ FA+ AE =.....; G+AC-2EG+BC=.....
1 >
‘ b) Determina as coordenadas do vector HF
E. | JF_ ; > e no referencial (E, & ,f ) ;
Hl e no referencial (E,&,f ,§).

N
c) Determina a norma do vector AG.

d) Escreve uma equagao do plano mediador de [CD].

e) Escreve as coordenadas do centro da esfera tangente as faces [ABCD] e [EFGH], nos seus centros.

f) Qual é a posicéo de AB relativamente a DHG? E relativamente a GF? Justifica.



19. Considere num referencial o.n. a figura que é formada por um cubo e por um prisma triangular recto. O é o ponto
médio de [AB]. O cubo tem de volume 27 cm3. A unidade de comprimento é o centimetro.

A
a) Indica as coordenadas dos pontos E e C. i z .
. - F G
b) Determina as coordenadas de GB.
c) Escreve uma equagéo do plano mediador de [GB]. .
~ A d B Y >
SOLUCOES x
e S > - a) (3,-5).
1. SH; RF; MJ; M; QI; HM . b) (-3,-5).
2. x= _l 13. O ponto Q pode ter as coordenadas (0,0), (10,-2) ou (-2,10).
2 14,
3. a) k=6 ou k=-6.
a) §;12.
b) 4: 8. b) k=\/ﬁouk=—\/ﬁ.
4 15. ) .
a) O ponto O é o ponto médio de [Al], as diagonais de a) Sdo colineares.
NN b) N&o sao colineares.
um paralelogramo bissectam-se, logo AO =0l . 16.
b) L. N
c) O;M:L; . a) AB=(-1-2-9); 2u-3v =(4,323);
~ . 5. - o 6V —4u = (—8,-6,-46).
5. a= —4u+5v ; b=-5u+0v;
S b) 1(~> 2,1 ) M(-5,5-6); N (-55-6).
c=2u+3v; d=6u-v 2 2
6. 4 1
c) G(-1,—,—=).
- ) G 3 3 )
a) EB. 2>
b) E. Basta reparar que G = O+§OI .
N
— — —
c) IE. 17. |BC| =8 ; |cA|=4; |BA| =5 .
N
d) Fl. 2 2 2
- - -
7. CA| =|[BC| +|BA| (é rectangulo em B);
a) [AC]e[F,D].
- -
b) 0-CH-G FA. BC| = [BA| (& isosceles).
c) HHA ME, KL 18
d) Arecta BG é perpendicular a duas rectas )
secantes (HG e GJ) desse plano. A
A recta FL é paralela a recta HI desse plano. a) AC; GB;A 0 H.
— —
8. (7,-3)e (3-7). b) HF =(-32); HF = (-320).
9.
N
a) B(6,7); D (0,7)e C (8,13). c) [AG|=438.
b) 36.
10. d) y=1.
75 7 3,5
a) I(=,=)J(B,=). e) (=,1,=).
) 15259 6.5) 55
N NN f) Paralela; ndo complanar e perpendicular.
> o> > 1 — 1 — 1 — — 1 — '
IJ=IC+CJ= Tk ACJrE xCB = 7 (AC+CB) = 2% B. a) E (-3,-3,-3) e C (-3,3,0).
b) (0,3,-3).
— — 9
c) AB=(92); IJ=(5,1). c) y=z.
9 O Professor
De facto, (9,2) =2 x (5,1) .
- -
11. v =(9-12) e v5, =(-912).
12.

4




