Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego
Proposta de Resoluc¢ao da Ficha de Trabalho do GAVE

Ano Lectivo 2009/10 Funcées 2 10.° Ano
Nome: N.c: Turma: ___
1. B
a)
Ora, AC =VAB’ +BC- =+/302 + 40% =50 , c.q.m.. S %
R
b) o
Tendo em consideragéo que os trés triangulos rectangulos i .
[ABC], [ABD] e [BCD] sé@o semelhantes, vem: A3 P D 5 ¢
AC _BC 50 _40 L pp_30x40 g5 _o4.
AB BD 30 BD 0
izic @ :iaﬁ: 30x30 < AD=18 e, consequentemente, DC=AC-AD=50-18=32.
AB AD 30 AD

c)
Como os tridangulos [APQ] e [ADB] sao semelhantes, vem:
szcﬂziaPsz—X@IT:ix.
BD AD 24 18 18 3
Considerando a semelhancga dos tridngulos [CRS] e [BCD], vem:
o~ =~ ix 32><£x
SC_SR.,SC_3” L sc-—_ 3" sc-3224,5c-15,.
CD BD 32 24 24 3x24 9
d)
d1)
Como o ponto P se desloca sobre [AD], nunca coincidindo com A, nem com D, entdo D; = ]0,18[ .
d2)
Ora,
f(x) = PSxPQ
= (50—X—Ex)><ﬂx
9 3
450-9x-16x 4
= — = T x—x
9 3
_ 1800x —100x?
27
d3)
_ 2
Ora, f(x)=800x=100x" _ 100 ' 44— —@[(x—g)2 —81] _ 100 91 +300.
27 27 27 7

O gréfico de fé um arco de parabola, com a concavidade voltada para baixo, cujo vértice é V (9,300).
Logo, o rectangulo de maior area é obtido para x =9.

Assim, as suas dimensdes sao: %z%x9=12 e P78=50—9—§x9=25.
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e)

a)

b)

d)

el)
Como o ponto P se desloca sobre [AD], nunca coincidindo com A, nem com D, entado Dg = ]0,18[ .
e2) ¥
Ora,
g(x) = 2x(PS+PQ) 100
= 2><(50—X—Ex+ﬂx)
9 3
450 -9x-16x +12x
= 2x
9 48 ;
~ 100-26% !
9 i
e3) i .
O gréfico esta representado ao lado. 0 18 x
(Note que as bolas sdo abertas.)
ed)
D'y, = ]48,100[.
C
Como o ponto P se desloca sobre [CB], nunca coincidindo com o ponto C, nem x
com o ponto B, entdo D; =]0,8].
o P
Dado que os triangulos [CPQ] e [ABC] sdo semelhantes, entdo ambos sédo
rectangulos isésceles.
. A B
Assim, vem:
f(x) = @ .m 5 RAD AL.EITO REP;L ]
_ (8-x)xx (3,?.}5/](;,741;‘\;(\5,?.5, _
R T N
= _1x2+4x / A
2

oo
/é(ﬂTM,

i ] ; )

Ora, f(x)= —%xz +4x = —%(x2 —8x)= —%[(x—4)2 —16} = —%()(—4)2 +8.

O gréfico de fé um arco de parabola, com a concavidade voltada para baixo, cujo vértice € V (4,8).
Logo, o maximo da fungdo é 8, obtido para x =4.
Esse triangulo é rectangulo isdsceles, pois, para x =4, tem-se PB=PQ =PC =4 (ver figura).

Ora,
f(x)<E o Ix2iax DB
2 2 2
o x2-8x+15>0
& —oxT 19
g(x)
Determinemos os zeros da funcéo auxiliar g, de dominio R: g(x)=0< x = % < x=3vx=5.

O grafico de g € uma parabola, com a concavidade voltada para cima. Logo, g(x)>0 < x e (]—oo,S[ u]5,+oo[) .

Assim, f(x) < ? < x€(]0,3[u]5,8]), pois D; =10,
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Partindo do gréfico de f;, obtém-se o

1 [x)=|x| f2(x)=|x+1|

gréfico de f, por translagéo
associada ao vector u = (-1,0).

O gréfico de f; obtém-se do grafico
de f, por simetria em relagdo ao

eixo Ox. 7 m
Finalmente, o graficode j=f,

obtém-se do grafico de f; por

translagdo associada ao vector f4{x)=|+1]+3

X

v=(0,3).

b) 11| RAD AUTO REAL
Ora, v

oo
jX)>2 & —[x+1+3>2 )
|x+1 <1 .

(0,2)

X+1>-1 A x+1<1

le:x]=2

=

=

& x>-2 A x<0 f1|:x:=-|x+1|+3
C> ",

X e ]—2,0[ "

o) | "
Ver representacao grafica ao lado, onde \
f1(x)>f2(x)<:>XE]—2,0[. E i 2 X

4. V4
B
a)
Como f(O):—§\0—6\+8:—4+8:4,entéo A(0,4). P )
A
Como f(6)=—3\6—6\+8=8,entéo B(6,8). ]
3
Como o ponto P se desloca sobre [AB], nunca coincidindo com o ponto _—
B, entéo D', =[0,6[. > kR
0 X
b)
Ora, Pis=f(x)—g(x)=—%\x—6\+8—%\x—6\ =—|x-6|+8, com x<[0,6[ .
Dado que x €[0,6[, entdo PS =—|x-6/+8=—(-x+6)+8=x-6+8=x+2.
Designando por T o ponto médio de [PQ], temos: PQ = 2PT =2(6-X), com X e [0,6[ .
Assim, vem: h(x)=2(6 - Xx)(x +2) = 2(6x + 12— x? —2x) = 24 + 8x — 2x? .
c) V11 RAD AUTO REAL il

Ora, h(x)=-2x%+8x+24 =-2(x*> —4x)+24 = —2[(x—2)2 —4] +24=-2x-2P+32. |7

O grafico de h é um arco de parabola, com a concavidade voltada para baixo, cujo ﬂ(x)=:u—a-x—2-x2\

vértice é V(2,32) .

Logo, o maximizante da fungdo é x =2.
Portanto, o rectangulo de maior area tem as dimensdes: PQ=2(6-2)=8 e PS=2+2=4.
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b)

c)

a)

b)

c)

Ver grafico da esquerda.

Ver grafico da direita.

Hy

Relativamente ao grafico de f, sabemos que o vértice o l X
da parabola é V; (2,-1) e que contém o ponto

A(1,1), por exemplo.

Assim, a fungéo pode ser definida por uma expressdo da forma f(x)=a(x —2)> —1.

Dado que o ponto A pertence ao seu grafico, entdo as suas coordenadas tém de verificar a expresséo anterior.
Assim, temos: f(1)=1< a(1-2f -1=1<a=2.

Logo, a fungéo pode ser definida por f(x)=2(x —2)> -1.

Relativamente ao grafico de g, sabemos que o vértice da parabola € V; (2,4) e que contém o ponto O(0,0), por
exemplo.

Assim, a fungdo pode ser definida por uma expressao da forma g(x) = a(x—2)2 +4.

Dado que o ponto O pertence ao seu grafico, entdo as suas coordenadas tém de verificar a expresséo anterior.
Assim, temos: g(0)=0 < a(0-2)?+4=0<a=-1.

Logo, a fungéo pode ser definida por g(x)=—(x—2)* +4 .

B C
Para h=0 e k =0 obtém-se uma parabola geometricamente igual a
considerada, com vértice na origem do referencial e Oy como eixo de simetria.
Essa parabola pode ser definida por f(x) = ax?.
Desta forma, o ponto C tem as coordenadas (i,l ).
2
/ I? I 4
Logo, f(=)=l<a—=I<l(a—-1)=0</=—,pois | >0.
2 4 4 a y D

Ora, f(x)=4x2—8x+7=4(x2—2x)+7=4[(x—1)2—1]+7:4(x—1)2+3.
A parabola tem por vértice o ponto V (1,3),sendo a=4, h=1e k=3.

Assim, como [ = % =1, temos:

A=V+HE200=(.3);

D :V+(%,O)=(g,3);

B= A+(0,1):(%,4) ;

C=D+(O,1):(g,4).

Sendo A(-2,-1) e C(2,3), entdo D(2,-1).
Logo, / = AD =4, pelo que a=%=1.

-2+2
2
Assim, a fungado pode ser definida por f(x)=1(x-0)?>-1=x%-1.

O vértice da parabola é o ponto médio de [AD]: V/(

,%):(0,—1).Logo, h=0e k=-1.
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Ora, f(x)=x?-6x+11=(x-3)>-9+11=(x-3)>+2.
Logo, a parabola tem por vértice o ponto A(3,2).

A equacao reduzida da recta r € da forma y = x+b. Como A(3,2) € um ponto
dessa recta, entdo 2=3+b < b =-1. Portanto, a equacao reduzida da recta r é
y=x-1.

A equacao reduzida da recta t € da forma y = -2x+b. Como A(3,2) é um ponto o
dessarecta, entdo 2=-2x3+b < b=28. Portanto, a equagao reduzida da recta ¢
é y=-2x+8.

Determinemos as coordenadas dos pontos de intersecgéo das rectas com a parabola:

_7+V49-4x12 {x:va=4©{x:3 {x:4

y=x*-6x+11__[x>-6x+11=x-1__|x
= & 2

Vv
=X- =X- =x-1 =2 =
y=x-1 y=x-1 y=x-1 y=x y y=3
y=x*-6x+11 _ [x2—4x+3=0 o AEV16-4x3 4 x=3  [x=1 ([x=3
_ 1y = < 2 “ly=—2x+8 T ly=6"]y-=2
y=-2x+8 y=-2x+8 y=-2x+8 y= y = y =
Portanto, B(4,3) e C(1,6).
43) (18 JEER DEG AUTO REAL m

Ora, AB=4/(4-3)*+(3-2)* =42, M (1,6) #'11(rj|_;f-f-,afar+n
BC=+(1-47+(6-3)° =32 e

- A~ J=x=1
AC =+/(1-3)2 +(6-2)? =215 - X

Como AC- =AB  +BC- (20=2+18), entdo o triangulo
[ABC] é rectangulo em B.

O eixo de simetria da parabola é a recta de equagéo x =3 .
6-3

O declive da recta BC é mg. = 12" -1.
Logo, a equacgao reduzida da recta BC é da forma
y =—x+b.Como C(1,6) € um ponto dessa recta, entédo || 1] DEC To ==L U

6=-1+b < b=7.Portanto, a equagao reduzida da recta
BCé y=-x+7.

/

O ponto D pertence a esta recta e tem abcissa 3. Logo, a
ordenada desse ponto € y=-3+7=4.

N 3,4
Portanto, D(3,4). DE li ' /,/
"y H "
e {: 3)

~
Designando por C’ a projecgéo ortogonal do ponto C sobre a i e p .
recta de equagdo x =3, temos: \&l »j::'
ADxCC' 2x2 el , i
=——" = =2. 3.2 X
Anco) > > (3.2]
c) 1.1 RAD AUTO REAL 7]
A recta de equagédo y =2 contém o vértice A(3,2) da parabola que é ”-:: | f’ll’ﬂrr] =322
| =ac
o grafico de f. Voio
Portanto, h(x)=—F(x)+4=—[(x-3/2+2]+4=~(x-3)7 +2. \ | (2.2) fald-2
N x
TP
Vi fa.i—z)\
/ /N -
Bl=fx) |1/ i \\
[\
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Vs Linha de golo

[ v |
Ora, f(9,15)=0,32x9,15-0,01x9,15% = 2,090775 > 1,95 . O Guarda-redes
Logo, a bola passa a barreira. ’
Ora, f(25)=0,32x25-0,01x25% =1,75< 2,44 . :
Logo, a bola entra na baliza. OO0 Barreira
Vai ser golo. A bola passa por cima da barreira, pois ultrapassa-a a uma T
altura de, aproximadamente, 2,1 metros e atinge a linha de golo a uma ® Sola

altura de 1,75 metros, inferior a altura a que se encontra a barra da baliza.

Ora, f(x)=0,32x-0,01x? = —0,01(x? - 32x) = —0,01[()(—16)2 —256] =-0,01(x-16)>+2,56 .

O grafico de f é um arco de parabola, com a concavidade voltada para baixo, cujo vértice & V (16;2,56).
Logo, a bola atinge a altura maxima de 2,56 metros.

] o ] 1.1 | FAD AUTC REAL ]
Quando a bola atinge a altura maxima, esta localiza-se na -
posigao V (16;2,56) . ) oo lwase) o
Dado que o plano da trajectéria da bola é perpendicular a irgleesna da Mf* T .
linha de golo, a distancia da bola a linha de golo, nesse - A -
instante, é igual a distancia da bola ao ponto L(25,0). + 1

Ora, d = VL =+/(25-16)2 + (2,56 —0)2 ~ 9,4 . ¢ Barreira

Quando a bola atinge a altura maxima, encontra-se £
aproximadamente a 9,4 metros da linha de golo. 7

FIM
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