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Ficha de Trabalho de Matematica
Ano lectivo 2001/02 Multiplicacdo de nameros complexos 12.° Ano

1.2 Parte

1. Comprova que o sketch GSP1 permite efectuar a multiplicagéo de dois nimeros complexos.
)
Exemplo: ; Mz

z,=2+i € z, =1+i Mg,:(2.00, 1.00)

Mg,: (1.00, 1.00)

zy 2, = (2+10) (1+1) - My, 7.: (1.00, 3.00)
= 242i+i+i2 e
= 1+3i -

2. Usa o sketch GSP1 e considera um nimero complexo z qualquer.
a) Representa esse nimero no plano complexo e representa também o seu produto por:
2 15 -1 3 05
Interpreta vectorialmente o produto de um nimero complexo por um ndmero real.

Considera as varias figuras obtidas e interpreta-as com base em transformagdes geométricas.

b) Representa agora o produto de z por:

i 2i 3i i -05i

Interpreta vectorialmente o produto de um nimero complexo por um imaginario puro.

Considera as varias figuras obtidas e interpreta-as com base em transformagdes geométricas.

c) Representa também o produto de z por:

1+i 2+i -1+ -1- 3i

Interpreta vectorialmente o produto de um nimero complexo z =a+bi por um nimero complexo w =c +di .

Sugestédo: Nota que (c +di)” (a+bi)=c” (a+bi)+di” (a+bi).

Considera as varias figuras obtidas e interpreta-as com base em transformagdes geométricas.

Sugestédo: Usa o sketch GSP2.



Considera o applet em http://www.ies.co.jp/math/java/comp/cplzabi/cplzabi.html e comprova a interpretagédo
geométrica da multiplicacdo de dois nUmeros complexos que fizeste no ponto anterior.

Se ainda tens davidas, executa o applet em:

a) http://www.ies.co.jp/math/java/comp/cplmeaningmulti/cplmeaningmulti.html.

b) http://www.prof2000.pt/users/amma/af29/trabalhos/s2/gsp3a.htm.

Num pequeno relatério:

a) Sintetiza as interpretacdes vectorial e geométrica relativas a multiplicagdo de dois nimeros complexos.

b) Prova analiticamente (sem consulta) que:

Se z; =rq(cosq, +isenq,) e z, =r 5(cosq, +isenq,), entdo z; " z, =11  r,(cos(q; +g,)+isen(d; +q5)) .

2.2 Parte

Tendo em consideracao as investigagdes que acabaste de realizar, justificando, resolve as seguintes questées:

7.

Seja € o conjunto dos nimeros complexos; 1 designa a unidade imaginaria.

Na figura estio representadas, no

A
. z
plano complexe, as imagens 82
geométricas de cinco nimergs
complexos: s <
i .W
Wy 2, Ty, 8, B E »
3
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Clual & 0 ndmero complexo gque
pode sariguala 2imw 7
(A) =z (B) = C) 2 D} =
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3.

Sugestdo: z*

T

Sugestéo: Se

1.

Seja (U o conjunto dos nimeros complexos, e sejam 2, e %, dois elementos de C.

Sabe-se que:

- -
i |

i
tem argumento 5=

- A, e A, s&oasimagens geometricas
de z, e de Zz,, respectivamente

Az

¥

3.1. Justifique que o angulo A O A, érecto (O designa a origem do referencial).

=z"z2"2 2z

2=

Sejla W um numero complexo diferente de
0,

complexo,

cuja imagem geomélrica, nc plano
esla no primeiro quadrante e
perlence a bissectriz dos guadrantes impares.
Seja T o conjugado de W .

Na figura estac representadas, no plano
complexo, as imagens geomatricas de gualro
numeros complexos: 2, 2z, 23 © Z4-

"

Qual deles pode serigual a

(A} 21 tB} Zn

=z,entdow=w’ z.

Em T, conjunto dos nimerps complexos, seja

Mentalmente.
1.1.

vefifigus que

(C) =24
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zZ = 208 7

23 g
A =T
—‘—?- € um imaginaric pura.
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